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R Tém tat Dw an

Quan ly tinh trang khang thubc trir cd (Herbicide
Resistance - Khang thudc trir ¢d) 13 linh v mang tinh
chién lwoc véi nhivng cdng ty phat trién thudc trir co
hang dau va ciing 1a trong tam hoat déng cta Uy Ban
Hanh Bong vé Khang Thubc Trir C6 toan cau (Herbicide
Resistance Action Committee - HRAC) v&i sy tham gia
cla 8 tap hoan I6n thudc td chirc CropLife Québc té. Phat
hién sém tinh trang khang thubc trir ¢, hiéu rd pham vi
khang tai ttrng khu vuc nhat dinh va gidm thiéu tinh
trang nay théng qua nd luc han ché lay lan 1a nhitng
khia canh quan trong cla viéc quan ly tinh khang thuéc
trtr cd. Cac nha thuwc vat hoc tir ca don vi cong va ntw
nhan déu tién hanh theo déi quan thé khang dé vira co
thé phat hién sém va xac dinh ré pham vi khang thubc.
Cac phuwong phap chinh dwoc st dung dé theo déi bao
gom:

1) Tién hanh khao sat ddng rudng béng viéc thu
thap hat giéng tlr nhing cay (cé) dwoc giad
dinh ¢6 tinh khang va kiém nghiém trong diéu
kién kiém soat str dung quy trinh xét nghiém
sinh hoc

2)  Tién hanh nghién ctvu thj trwerng déi véi ndng dan
va chuyén gia quan ly cé dai, vaQ

3) Theo dai tién dd canh tac dé tiép tuc kiém tra va
dwa ra danh gia thwc dia phu hop.

Phuwong phap gidm sat phd bién nhét 1a tién hanh khao sat
ddng ruéng, thiét ké dé danh gia hién trang khang vé dinh
tinh (ttrc 13 xac dinh xem marc d6 khang thubc la cao, trung
binh hay thap) hoc dinh lugng (tic 1a xac dinh khu vuc
c6 quan thé khang thuéc). Phwong phép chinh dé phat
hién tinh khang & céac loai méi va & cac vung dia ly méi la
theo déi tién dd va hiéu qua canh tac.

Sau khi phat hién thay tinh khang, cé thé thuc hién cac
bién phap dé giam thiéu tac déng ctia dich hai. Mét khia
canh quan trong dé gidm thiéu & ap dung cac Phuwong
thtrc Thuwe hanh Tét nhat (Best Management Practices -
BMP) dwoc trién khai thong qua nhirtng chuong trinh tap
huén va truyén théng hiéu qua. Hoat déng tap huan bang
c6 thé duoc nang cao chét lwong bang viéc cung cép
théng tin thu nhan dwoc tir cac nghién clru giam sat; va
viéc phat hiéu sém quan thé dich hai st dung phwong
phap theo ddi phii hop c6 thé cai thién hiéu qua ctia cac
nd lwc gidm thidu tac hai sau do.

Duai day la ngi dung tom tat quan diém cia HRAC veé cac
muc tiéu va phwong phap quan ly cling nhw han ché tinh
trang khang thudc trtr co:

1) Theo dbi tinh trang khang thudc triv ¢ véi cach
tiép can dinh tinh, chadng han nhw tién hanh khao
sat, mot phwong phap dé hiéu va hiéu qua dé
nang cao nhan thirc v& pham vi clia van dé va cai
thién viéc Thwc hanh Quan ly Tinh Khang tét nhat
(BMP).

2)  Theo déi tinh trang khang thubc trr cd voi
phwong phéap dinh lwgng vira khdng phai la mot
phwong phap tiét kiém trong cac tinh hudng han
ché nguén lyc, vira khong can thiét dé hwéng
dén dwoc muc tiéu chinh la khuyén khich néng
dan ap dung BMP nhiéu hon.
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Viéc giam sat dinh ky thwdng xuyén nhirng loai
c6 dai khang thudc da biét chi co gia tri han ché
va khong phai la cach phwong phap tiét kiém
khi chi phi bi han ché. Cac nghién ctu theo déi
tinh khang can chinh dang va trong khuén khd
ngudn luc cho phép cho tirng trudng hop cu
thé dé giai quyét nhirng yéu cau cu thé.

Cht déng tién hanh khao sat tinh khang thubc
trir cd (hodc 13 truc tiép tai diém phat hién tinh
khang trén mot loai mai hodc 13 dbi véi cac loai
c6 tinh khang da dwoc biét t&i tai khu vue dia ly
mai) rat tén ngudn luc va cé it khd nang thanh
cong.

Theo déi hiéu qua thudc trir c6 cho mét sb
trwdng hop coé cé thé da khang thude co thé 1a
mot phuong phap hiéu qua dé phat hiéu tinh
khang. Tuy nhién, phwong phap nay mang tinh
chii quan va ban dau cé thé bj danh gia qua
mirc ngay tir dau.

D& tién hanh trao dbi théng tin tir sém gitra cac
don vi san xuét thudc trtr cé, hoc gia, chuyén
gia tw van va néng dan vé cac truorng hop
khang thudc, can phat trién quy trinh 1am viéc
hiéu qué hon. Tuy nhién, can tinh dén viéc can
béng v&i nhu cau vé d6 chinh xac.

Muc tiéu chinh ctia cac chwong trinh giam thiéu
tinh trang khang thuéc triv ¢é 14 ngan chan
hodc lam cham s lay lan cla cac quan thé
khang. Chi trong mét s trung hop hiém nhét
dinh thi muc tiéu chinh m&i la loai trir nhirng
quan thé dich hai nay. Hoat dong han ché tinh
khang sé& hiéu qua hon néu dwoc trién khai
cung hoat déng nang cao nhan thrc ciia nong
dan va ap dung phuwong phap thywc hanh quan
ly tinh khang t&t nhat (BMP).

Dwa trén danh gia ky lwdng, cac trweong hop
khang thuéc & moét loai mai co thé yéu cau tién
hanh bién phap han ché d&c biét khi mirc do
khang khong kiém ché duoc sé tac dong dang
ké& va tiéu cuc dén san xuét nong nghiép.

Cac quy trinh theo dai tinh trang khang thubc
trir cd vé co ban khac véi cac quy trinh ap
dung déi v&i khang thudc trir sau va trir bénh.
Nhirng phwong phap nhw nghién ctru co ban
dé ap dung cho cac loai dich hai d6 khéng dé&
dang ap dung cho co dai.

T4t ca cac bén lién quan trong hoat déng
quan ly cd dai d&u co trach nhiém phat hién

s&m, giam sat va giam thidu tinh trang khang
thudc trir c6. HRAC khuyén cdo nhitng huéng
dan dwéi day cé thé dwoc ap dung dé phan
dinh trach nhiém chinh dbi v&i nhiéu hoat déng
khac nhau:

a) Canhan nguoi ding ky hoat chat phai chiu
trach nhiém chinh trong viéc thu thap, xt ly
va trao ddi kip thoi v& hiéu qua thudc trie co
dang duoc theo ddi va nhirng hoat chat
dwoc xac nhan la co tinh khang

b) Hoat dong theo dobi tinh khang nén la trach
nhiém chung ctia nguwdi dang ky hoat chat
chinh va nhirng chuyén gia quan ly cé dai &
dia phwong. Chwong trinh quan ly sén
phdm da dwoc dang ky co thé dua ra nhitng
hwéng dan chung vé viéc phat trién ké
hoach han ché tinh khang mét cach cu thé.

c) Nhirng té chirc khoa hoc vé& cd dai (vi du
nhw Hiép héi Khoa hoc Cé dai Hoa Ky -
Weed Science Society of America) can dam
bao sw phdi hop trong mang lwéi cac td
chirc hé tro ki thuat cho néng dan.

d) Nhirng nha khoa hoc v& co dai thudc don vi
coéng hodc tw nhan can tiép tuc dé& xuét va
trién khai nhirng chwong trinh theo dai tinh
khang dé xac dinh pham vi va sw lan rong
cla tinh khang thudc theo tirng trwerng hop
cu thé v&i ngudn lwc hd tre tlr khu vuc cong
va tw nhan twong &ng.

Il.  Gidi thiéu

Thubc trir cé la mét cong cu chinh dé kiém soat coé dai
trong san xuét néng nghiép hién dai, giup ngwei nong dan
dat dwoc ndng suét cay trdng téi wu trong khi van cé thé
ap dung cac phuwong phap canh tac than thién véi moi
treong nhw nhw bao ton dat trong. O’ hau hét cac khu vuc
san xuét néng nghiép I&n trén thé gidi, sw phat trién cla
cac quan thé cd dai cé kha ndng khang véi mot hodc nhiéu
loai thubc trir cd la mot van dé nghiém trong. Tinh trang
khang thuéc trir cd dwoc Hiép hoi Khoa hoc C& dai Hoa Ky
(WSSA) dinh nghia 14 kha naéng séng sét clia mét quan thé
c6 dai truéc mot loai thube trir cd ma trudc day duoc biét
dén Ia c6 kha nang kiém soat dwoc quan thé cé dai do
(www.WSSA.net). Khang thubc trir ¢d con 1a phan tng tw
nhién clia mot sb loai ¢d dai trwdre thudce trir cd va co thé
dwoc gidm thiéu béng quy trinh Thwe hanh Quan ly Tét
nhéat (BMP).

Theo dé&i va kiém nghiém ddng rudéng déi véi tinh trang
khang thudc trtr cé 1a mét trong nhirng quy trinh trong
BMP (Norsworthy va cong sw, 2012). Ngoai ra, viéc quan
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ly chat ché quan thé cd dai va phat hién sém tinh khang
ciing rat quan trong dé cé th& ngan ngtra nhivng thiét hai
vé kinh té (Burgos va cong sw, 2013). Phat hién sém
tinh khang thuéc va mdc d6 lay lan trong nhivng khu vue
dia ly xac dinh la muyc tiéu cla nhiéu chwong trinh theo
d&i khang thudc triv cé tai Hoa Ky, Canada, Uc va Chau
Au. Rt nhiéu théng tin da thu nhan dwoc qua cach thiét
ké va gia tri mang lai clia nhi*ng nghién ctru nay. Thém
vao dé, cac nha khoa hoc tiép tuc st dung chiing dé
danh gia s lay lan cua tinh khang trong tirng mé hinh
canh tac cu thé. Kién thirc tir nhitng nghién ctru nay cé
thé ap dung dé hd tro va nang cao chét luong cho hoat
doéng tap huan néng dan vé tinh khang.

Cac co quan quan ly trén toan thé glm dang xem xét
duwa yeu cau vé viéc giam sat va kiém tra tinh khang nhw
mot phan trong quy trinh phé duyét dang ky déi véi
thudc trir co. Mat khac, ho dang né lwc &p dung cac mé
hinh da phat trién cho khang thubc trir bénh va thubc triy
sau cho thudc trir cd. Tuy nhién, tinh khang thuéc trir cd
vé co ban la khac va can cé cach thire xt ly chuyén biét
—mét sb ly do s& dwoc thao luan & phan sau.

Cuc Bao vé Moéi trwerng Hoa Ky (US-EPA) da bd sung
yéu cau vé bao céo cac s c¢b nghi ng® khang thubc
dwoc phat hién théng qua diéu tra cac khiéu nai vé& hiéu
suét ctia san pham trong viéc phé duyét dang ky. Sau
khi phat hién tinh khang, ngwoi dang ky phai lam viéc
v&i néng dan bj anh huwéng dé co ké hoach giam thiéu
pht hop. Mét s6 nhan dinh cho réng can &p dung yéu
cau twong tw ddi véi nhivng don vi dang ky san pham
ma&i, gia han san phdm da dwoc phé duyét hodc thay dbi
cach st dung cac hoat chét hién cé. Ngoai ra, EPA ciing
yéu cau Hiép hoi Khoa hoc Cé dai Hoa Ky WSSA cung
cép thong tin vé cach thirc dwa ra théng tin hivu hiéu dé
tr d6 co6 thé danh gia mot cach dinh tinh vé pham vi va
vi tri cd dai khang thudc, co ché tac dong khién tinh
khang lan réng

Tai Lién minh Chau Au, cac cudc thao luan tap trung vao
danh gia rai ro (va cac yéu cau di liéu lién quan) moé ta
kha ndng phat trién tiém an cac quan thé khang khi phan
&ng vé&i mot loai thude trir cé nhét dinh trong rat nhiéu
chién lwoc quan ly rii ro. Nhivng cudc thdo luan kéo dai
nay ciing tap trung vao viéc tao ra di¥ liéu dé chirng
minh d6 nhay ctia mot loai dbi véi mot hoat chét trwéc
va sau khi phat trién tinh khang.

Muc dich cua tai liéu nay la xem xét nhirng tai liéu
nghién ctu lién quan tdi viéc theo ddi, han ché, kiém tra
dd man cdm/so sanh, ciing nhw thao luan vé hiéu qua
cta nhirng phwong phap khac nhau va trinh bay quan
diém ctia HRAC vé cha dé nay.

lll. Dir liéu xac nhan kha ning khang thuéc

Theo dai tinh trang khang thudc trir cé dwoc dinh nghia
chung 1& nhitng hanh déng duoc thiét k& dé xac dinh sw
véng mat hodc hién dién cla tinh khang trén cac khu

vue dia ly trong mot thei diém nhat dinh hodc qua nhiéu
nam. Cho dén nay, viéc theo di khang thudc trir cé chii

yéu duwoc tién hanh dé xac dinh pham vi va sy lan réng
clia tinh trang khang thudc trir cé trén mét vung, tinh, bang
hoac khu vyc dia phwong xac dinh (Baumgartner va cong
sw, 1999; Beckie va cdng sw, 1999; Beckie va cdng sw,
2001; Beckie va cdng sw, 2008; Beckie va cdng sw, 2013;
Davis va cdng s, 2008; Falk va céng sw, 2005; Kruger va
cong s, 2009; Legleiter va Bradley, 2008; Lewellyn va
Powles, 2001, Tucker va céng sw., 2006, Owen va cong
sw., 2007, Henriet va Marechal, 2009). Hoat dong nay doi
khi cling do ludng tinh khang lién quan dén cac thay ddi
trong san lwgng néng nghiép dé cé thém kién thirc vé& quy
trinh thwe hanh canh tac lién quan dén sw phat trién tinh
khang (Hanson va cong sw. 2009; Legere va cong sir.
2008). M6t sb nghién ctru tap trung vao cac chét trc ché
men téng hop Acetolactate (ALS) va Acetyl CoA
Carbonxylase (ACCase) v&i muc tiéu tim hidu mic do
phong phu twong ddi clia co' ché khang thubc da biét.

C6 rat nhiéu phwong phap va thiét ké khao sat da duoc sir
dung trong cac chwong trinh theo ddi tinh khang (Burgos
va cdng sv, 2013; Beckie va cong sw, 2000). Viéc phat
trién mét chuong trinh giam sét/ theo déi va lwa chon y
phuwong phap khao sat phyu thuéc vao muc tiéu giam sat,
nguén luc sén cé va do tin cdy cla céc phuwong phép hién
c6. Qua thuc, didu quan trong la can phai hiéu ré muc tiéu
clia chwong trinh va do tin cay cta cac cong cu dé dap
trng muc tiéu do trwde khi moét chuwong trinh cé thé dwoc
chép thuan va duoc b tri chi phi, ngudn luc.

Muc tiéu giam sat: Nhin chung, hoat déng theo déi co thé
dg’o’c tién hanh mot cach chi déng hodc bi dong, mdi cach
déu co6 nhivtng muc tiéu va khoé khan khac nhau.

Giam sat bj déng la trirong hop hoat ddong theo déi duoc
tién hanh véi muc dich ghi chép lai cac sw ¢é va su lan
réng ctia quén thé cé dai mang tinh khéng hién cé. Cho
dén thoi diém hién tai thi phuong phép nay dang la
phuong phap theo dbi phé bién nhét. Phuwong phap nay c6
thé hiru ich trong viéc giup ndng dan hiéu v& quy mé va
mirc d6 clia van dé véi muc dich khuyen khich ho ap dung
BMP. Phuong phap nay ciing cé thé dwoc siv dung dé lién
két tinh khang thubc trir cd véi chwong trinh quan ly ¢ dai
va hoat déng canh tac théng thuwéng tir 6 hé tror phat trién
cac BMP phu hgp véi cac vang dia ly cu thé va/hosc cac
truong hop cd khang thube.

Giam sat bj dong, khi dwoc tién hanh mot cach rong rai, co
thé hivu hiéu trong viéc dinh lwong mirc d6 khang thubc
(ttrc 12 s6 mAu wée tinh khang/ha) néu cac chiing khang
dang hién dién & mirc du cao twong déi va va cac bién
phap khao sat ngau nhién duoc st dung. Giam sat bi
déng theo tirng viing ciing cé thé hiéu qua trong viéc xac
dinh sw lan rong cua tinh khang néu cwdng do 1ay mau du
cao dé phat hién nhirng ca thé hiém khang thubc. Noi
chung, phwong phap 1y mau va yéu ciu vé nguén luc can
thiét d& dat dwoc muc tiéu sé phu thuéc vao cac muc tiéu
theo dai cu thé va dd chinh xac mong mubdn dat duoc. Bdi
vi trién khai chwong trinh giam séat bi dong thudng rat tén
kém, do doé can phai danh gia mét cach ky lwéng twong
quan gitra chi phi/ loi ich cla phwong phap nay véi nhiéu
phwong phap thay thé khac nhau.




Nhin chung, phwong phap gidm sat bi dong dé wéc
lwong dinh tinh mirc d6 khang thudc trivr cé (trc mirc
thap, trung binh, cao); nhitng thay ddi twong dbi clia tinh
khang co thé tiét kiém chi phi hon va do d6 cé thé dé
dang diéu chinh hon so véi viéc ding phwong phap nay
dé dinh lwong tinh khang theo viing bi nhiém (trc 1&
theo mau Anh hoéc ha). Ngoai ra, sir dung phuong
phap nay dé dinh lwong khu vuc bi nhiém khéng mang
lai loi ich nao dang ké hon so véi viéc st dung né dé
ndm dwoc thong tin dinh tinh v& tinh khang & mét viing
dia ly cu thé.

Danh gia cac nghién ctru giam sat bj dong. Kinh nghiém
c6 duwgc tir cac nghién clru giam sat bi déng da mang lai
hiéu biét sau rong hon vé hau can, chi phi cling nhw d6
tin cay cla viéc giam sat tinh khang thuéc. Nghién ctu
giam sat bj dong vé tinh khang phan &ng véi ca quy md
I&n (trong toan bd khu virc) va quy mé nhd (trong mét
tiéu bang hoac tinh) déu da dwoc tién hanh. Chwong
trinh giam sat quy mé 1én nhat dwoc tién hanh tai khu
virc Bac My da dwoc trién khai bdi cac nha nghién ctru
¢6 dai & Canada. Theo déi dinh ky d& dwoc trién khai
trén khu virc Thdo Nguyén réng Ién & Canada tir dau
nhitng n&m 1990 dén ndm 2009 vé&i muc dich ghi chép
lai sy hién dién va thay ddi vé quan thé khang dbi v&i
thudc trir cd (e ché ACCase va ALS theo thdi gian
(Beckie va cong sw, 1999; Beckie va cdng sw, 2001;
Beckie va cong s, 2008; Beckie va cong s, 2013).
Mac du céac cudc khao sat dién rong da bi nglrng sau
nam 2009 nhwng cac tac gid nghién ctru chi ra ring viéc
giam sat v&i quy mé nhd hon van co thé duoc tién hanh
cho mét sé tinh hudng chon loc néu can (Beckie va cong
sy, 2013). Loi ich clia cac cudc khado sat nay do la giup
xac dinh phwong phap canh tac nao lién quan nhat voi
ty 1& khang thudc (Legere va cong sw, 2000). Tuong tuw,
& Tay Uc, mot nghién ctvu quy mé 16n dé theo déi tinh
khang ngau nhién da duoc tién hanh trong vong 5 tuan,
nam 2003 nhdm muc dich tim hiéu sw lay lan tinh khang
ddi v&i loai cé Lolium rigidum ctia 1 hodc nhiéu loai
thudc trir khac nhau (Owen va cong sw, 2007). M6t vai
chwong trinh giam sat véi quy mé trung binh (vi du toan
tiéu bang) da duoc thwe hién & moét vai tiéu bang tai
Hoa Ky (Baumgartner va cdng s, 1999; Davis va cong
sw, 2008; Falk va cong sw. 2005; Kruger va cdng sur,
2009; Tucker cong s, 2006). Mét vi du & bang Indiana,
cac nha khoa hoc da theo déi sy hién dién tinh khang
ctia cd Conyza spp v&i thude glyphosate trén khu vuc
réng lén cla bang (Kruger va céng sw, 2009). Nhiéu
khao sat da dwoc thuc hién tai 978 canh déng dau
twong & bang Indlana trong ba nam, su dung phuo’ng
phap 14y mau ngau nhién va  khéng ngau nhién dé wéc
tinh dién tich canh tac bi nhiém (mau Anh) va sw phan
bd cla loai cd Conyza spp c6 tinh khang. Dy an khao
sat nay da dwoc cho thay tinh dung dung dan trong viéc
diéu chinh cac hoat déng tap huan cho néng dan ciing
nhw déng vai trd nhu mét hé théng canh bao sém &
nhi*ng khu virc chua c6 bao cdo vé cac quan thé mang
tinh khang. Va&i thuwe té 1a chwa co thém cudc khao sat
twong tw dwoc tién hanh & Indiana ké tiv khi cong b
cac nghién ctru dau tién vao nam 2008 d& cho thay
nhi*ng nd lwc nay rat kho dé cé thé duy tri.

Nhiéu nghién cu giam sat tinh khang & quy mé trung binh
tap trung vao sw phan b cla céac loai chon loc da duoc
hoan thanh tai nhiéu noi trén thé gi¢i. Hai vi du la tinh
khang clia cé den (Alopecurus myosuroides) déi v&i chét
&rc ché men Acetyl CoA Carboxylase (ACCase) va chét Grc
ché men téng hop Acetolactate (ALS) & Chau Au (Delye
va cong sw, 2006; Henriet va Mareschal, 2009) va tinh
khang clia ¢ Raphanus rephanistrum déi v&i chat rc ché
ALS va auxin & Uc (Walsh va cong s, 2007)

Cac nghién ctru giam sat cling da dwoc str dung dé tim
hidu sw phan bd cua cac co ché khang thudc. Ba cé mot
nghién ctru tai Dlrc nham muc tiéu vao viéc xac dinh ty &
gitra kha nang khang trao ddi chat véi tinh khang e ché
men ACCase & cd den (Drobny va cdng s, 2006). Két
qua cla nghién ctvu nay da dwoc st dung dé cai tién BMP
dbi voi loai co dai nay. Giam sat bi ddng & mé han ché
cling da dwoc thye hién dé ghi lai sy lay lan tinh khang tw
mot canh ddng duy nhéat. Mot s6 vi du bao gdbm mét nghién
ctu kéo dai ba nam & bang Arkansas v&i muc dich xac
dinh sw phan bd cla loai cé Johnsongrass (Sorghum
halapense) cé tinh khang glyphosate xung quanh mét
canh ddng co tinh khang da dwoc ghi nhan (Riar va cong
s, 2011) va moét cudc khao sat vao nam 2011 & phia nam
bang Alberta dé xac dinh sy lay lan ctia quan thé kochia
(Kiochia scoparia) c6 tinh khang glyphosate duoc phat
hién 14n dau vao mua hé nam 2011(Beckie va cong s,
2013). Tuy nhién, v&i phwong phap giam sat nay, két qua
c6 thé khong chi ra r6 ligen tinh khang dwoc lan truyén tiy
mot ngudn duy nhat. Mot nghién ciru dang dién ra vé sy
phan b clia cé den c6 tinh khang ALS va ACCase trong
cac khu vuc nhd & Birc da cho thay cac canh ddng & gan
nhau (tham chi ca cac canh ddng lién k&) c6 thé phat trién
nhirng dac diém khang thubc trir cé rat khac nhau (dwa
trén sw dot bién & cac viing muc tiéu va sw xut hién cla
tinh khang & nhirng viing khéng phai muc tiéu). Diéu nay
cho théy rang su hinh thanh doc Iap cla tinh khang (Hess
va cong sw, 2012; Hermann va cdng s, 2014). Theo mét
nghién cvu khéac tién hanh tai 100 canh déng & bang
lllinois v&i loai cd waterhemp (Amaranthus spp.) khang
glyphosate, tinh trang khang thudc cta nhung canh ddng
nay khéng lién quan dén nhung canh dong ¢6 tinh khang
o] gan ma lai c6 lién quan nhiéu hon dén viéc str dung
thudc v&i co ché tac dong hang ndm (Evans va cong su.,
2015). Céac nghién ctru sau nay chirng minh rdng chwong
trinh quan ly ¢d dai & cac mdi canh ddng anh hwéng dén
tinh khang cta chinh canh déng dé nhiéu hon 14 toi
khoadng cach dén cac canh déng mang tinh khang khéc.
Do dd, co thé sw “bung phat" cta tinh khang trong mét khu
vire dia Iy ¢6 lién quan dén viéc sy dung ddng nhét cac
phwong phap kiém soat cé dai twong tw hodc giébng hét
nhau ma thiéu tinh da dang hon 14 tir qua trinh tréi gen khi
di chuyén hat giéng hoac phéan hoa.

Giam sat cha déng. Giam sat chi dong dwoc dinh nghia
la mét phwong thirc dé& phat hién sy phat trién tinh khang
trwée khi né tré nén nghiém trong hon trén déng rudng
ho&c lay lan ra cd mét khu vuc dia ly. V& ly thuyét, kiéu
giam sat nay co thé cé gia tri trong viéc lam cham sy phat
trién va lay lan cla tinh khang. Tuy nhién, mtc dé tién loi




dé tién hanh phwong phap giam sat chi déng phu thudc
vao hai cau hai chinh: 1) K& hoach 14y mau thuc té cé
dam bao xac suét hop ly trong viéc phat hién cac ca thé
khang thudc trir cd hiém thay; va 2) Cac chwong trinh
thir nghiém c6 thyc sy phat hién dwgc cac loai cé tinh
khang thudc tai thoi diém trude khi viec khang thube lay
lan rong rai khong?

Dé c6 dugc nhirng wéc lwong chinh xac vé tinh khang,
ddi héi thtr mau tai nhidu dia diém va véi sb lwong mau
I&n — day la didu ddi khi khong thuwc té. Nhu cau can sb
lweng mau Ién (dia diém va loai cay) 1a do cac alen
khang thudc xuét hién & tan sb wéc tinh tir khoang10
dén 1072 hodc thap hon dbi véi co ché tac déng cla
mot s6 loai thubc trir cé (Powles va cong sw, 1997;
Jander va céng s, 2003; Duke and Powles 2009; Neve
va cdng s, 2011). No6i tém lai, viéc nay nhw ‘mod kim
day b&' khi n6 doi hoi phai lay mau ther véi sb lwgng 1én
va thr nghiém rong rai, trong khi véi rat nhiéu loai cd, cé
mot lwong I&n bién thé di truyén gitra va trong cac quan
thé. Bdng thdi, trong nhirng twérng hop tinh khang la da
gen, viéc phat hién tinh khang tai thdi diém bat dau
phwong phap giam sat cht dong sé khé khan hon.

Viéc quan ly mét cach chi dong rat khé dé co thé thuc
hién do c6 nhiéu khé khan va kha nang thanh cong thap.
Khéng c6 nghién ctru nao tién hanh khao sat ngau nhién
dwoc cong bd, ghi nhan két qua phat hién thanh cong vé
tinh khang chua dwoc biét t&i truéc khi nd lan rong..

Uéc tinh sé lwong mau can thiét dé tim mot ca thé
khang thuéc don 1é: Néu gia st tan sb gen khang la 1 x
108, thi ty I& gen mang tinh khang sé xuét hién & 1 trong
100,000,000 cay. Gid st mat dd cd dai ban dau (ngan
hang hat giébng x % s xuét hién) clia khoang 25 cay
trén mot mét vudng ctia mot loai ¢ nhat dinh va 90%
ddi chirng (dan dén trung binh 2,5 cay séng sét trén mot
mét vudng), thi tién hanh 1 khao sat cudi vu sé phai lay
mau & 4,000 héc ta (khodng 10,000 mau Anh) dé cé thé
tim ra ca thé mang tinh khang thudc ctia mét loai duy
nhét. N6 luc nay ciing yéu cau thér nghiém trong nha
kinh @i v&i cac doi ca thé con chau tir 100,000,000 cay
mdi giébng. Ngay ca & cac giai doan phat trién tinh khang
sau nay, van can phai &y mau va kiém tra hang tram
dén hang ngan ca thé dé tim ra ca thé khang thuéc hoan
toan théng qua ldy mau ngau nhién. Vi du nay da gia
dinh viéc l4y mau va thu thap cac ca thé dai dién dién ra
mot cach hoan hao. Trén thuc té, sb lwong mau thuc té
can lay c6 thé sé con I&n hon nhidu dé bu dap cho
nhi’ng méau lay chwa hoan hao.

Phuong phép l1ay méu va thir nghiém. Cac phwong phap
dwoc dung dé quan ly tinh khang c6 thé bao gébm: 1) thu
thap (ngau nhién hoac khéng ngau nhién) va tién hanh
thd» nghiém hat giéng st dung cac xét nghiém sinh hoc,
2) khdo sat néng dan hoac chuyén gia ky thuat, va 3)
danh gia hiéu qua ctia san pham.

Thu thap va xét nghiém hat gidng. Cac diém lay mau
c6 thé dwoc phan chia ngau nhién (cac vi tri va/hodc cac
loai cd dwoc chon mot cach ngau nhién) va khéng ngau

nhién (céac vi tri va cac loai cé dwgc chon dwa trén céc tiéu
chi d& dwoc xac dinh trwédc). Viéc &y mau ngau nhién doi
héi viéc thu thap mau tir nhidu khu vuc canh tac khac
nhau va nhiéu ca thé trong méi khu virc dé c6é thé cé dinh
lwong mirc dd khang thudc trir cé hién cé. L4y mau khong
ngau nhién thich hop hon trong viéc xac dinh (va dinh
tinh) sw hién dién ca sw khang thudc trlr cé hién véi mirc
dé xuét hién twong déi cao (Beckie va cong sw, 2000;
Davis, 2008). S6 lwgng dia diém can thiét trong mét khao
nghiém ddng rudng dé dap ng muc tiéu gidm sat cu thé
da dé ra ciing lién quan dén nhirng dac tinh sinh hoc cta
c6 dai. Nhirng loai biéu hién sw bién ddi kidu hinh & murc
do Ién dé phan trng lai véi thudc triv cé sé ludn yéu cau
nhiéu dia diém va nhiéu mau hon. Phwong phap xét
nghiém sinh hoc cb dién trong nha kinh tiéu tén nhiéu
nhan céng va tai nguyén - theo ghi nhan cua Burgos va
cong sw (2013) - thwerng 1a khong thuc té dé st dung
trong cac hoat dong thir nghiém ‘quy mo Ién'. Cac xét
nghiém phan tich dé phat hién céc tinh khang dét bién cu
thé ngay cang tré& nén nhanh hon nhwng thwdng khéng cé
sén cho cac dang khang méi hodc phirc tap hon. (Luu y:
Burgoset va cdng sw (2013) da cung cap danh gia k¥
lwéng dbi v&i cac thtr nghiém nhanh dwoc phat trién dé
phat hién kha nang khang cac loai thuéc trir cé khac
nhau.)

Nghién ctru thi trwwdng. Cac nghién ctru thi tredng, khado
sat v&i néng dan yéu cau it ngudn lwe hon so véi phuong
phap thu thap va xét nghiém hat gibng va twong déi dé
thwe hién. Tuy nhién mirc d6 dang tin cay clia ho trong
viéc dap (rng cac muc tiéu giam sat con han ché. Vi du,
trong mot nghién ctru thj trxyng nam 2007 cla cdng ty
Monsanto, néng dan trdng ngd & khu virc Béc Trung Bo,
Hoa Ky da duoc héi loai ¢ dai nao cé tinh khang di véi
glyphosate (Bang 1). K&t qua khao sat cho thdy mic do
khang thuéc cao hon nhiéu so vé&i thuc té vao thoi diém
dé. Hon nira, ndng dan con chi ra tinh khang trén quan thé
rau mudi (Chenopodium album), cac cay ho ca (Solanum
spp.) va cay rau mudng (Ipomea spp.) trong khi khd nang
khang glyphosate chwa dwgc xac nhan & nhirng loai néu
trén.

M6t vi du khac vé nhivng thach thirc gap phai trong viéc
thu thap di liéu c6 dd tin cay cao tw viéc nghién ctru thi
trwerng thé hién qua mét bai bao dang trén The Western
Producer (Amason., 2013) v& loai kochia c6 kha nang
khang glyphosate (GR) & viing Thao Nguyén Canada (The
Western Producer, 13/5/2013 b&i Robert Amason). Theo
bai bao, mét nghién ctru khdo sat nong dan do Stratus
Agri-Marketing tién hanh da wéc tinh c6 khoang
651,000mau Anh céc loai kochia khang glyphosate trong
khu vue. Tuy nhién di liéu khao sat va kiém tra déngg
tudng tir tién s Hugh Beckie va cac nha nghién ctru cd dai
ctia B6 Néng Nghiép Canada cho thdy sy xam nhap cla
loai khang nay la khoang 8000 mau Anh. Nguw&i phat ngdn
clia Stratus thira nhan rang sé liéu ho dwa ra 1a qua cao
b&i vi s nham I&n clia néng dan v& nguyén nhan dan dén
hiéu suat kém cuia thubc (tac dung kém cuia glyphosate
trén kochia thwérng lién quan dén giai doan phat trién cia
c6 dai tai thdi diém s dung thudc). Trong bai bao, Tién sy
Beckie chi ra réng sé liéu wéc tinh clia 6ng c6 thé qua




thap vi k& hoach l4y mau bi han ché. Cho du vay, b4t
luan con sb wéc tinh Ié bao nhiéu, thi cac nghién ctru
thuc t& van cho thay rang cé kochla khang glyphosate
van dang lan rong va la mét van d& can nhan dwoc sy
quan tam kip thoi. Didu nay nhin chung da dwa ra thong
tin dinh tinh v& van d& khang thudc va da thic day
nganh thuéc BVTV va Bé Nong Nghiép Canada hop tac
v&i nhau trong viéc tap huén, dao tao va tao ra cac
chuang trinh khuyén khich dé giap d& néng dan giai
quyét van dé.

Nhirng nghién ctvu khao sat dbi véi nong dan cé thé
dang tin cay hon hva mang lai nhiéu gia tri hon trong
viéc tim hiéu vé tinh trang khang thuéc trir cé, khi dwoc
trién khai tai thdi diém ma sw khang thubc trir cé dang
lan ra réng rai va ndng dan d& dang nhan biét; ngwoc lai
v&i nhirng tinh huéng ma tinh trang khang chwa ré rang
hodc chwa dwgc nhan dién, mi dg tin cay cua viéc tién
hanh nghién ciru nay sé bi han ché. Vi du, Stratus Ag
Research da cong bd két qua ciia mét nghién ciru khao
sat v&i ndng dan Hoa Ky nam 2012 wéc tinh rang sé
mau dat bi nhiém cd dai khang glyphosate Ia 61,2 triéu
mau Anh & Hoa Ky (www.stratusresearch.com, 25/1/
2013). Théng tin nay da cho thay tdm quan trong cla
van d& va gidp dinh hinh cac cudc thao luan vé kha
nang khang glyphosate, bat k& do chinh xac tuyét d6i vé
dién tich khang thuéc (mau Anh).

Bang 1: Khao sat nong dan vé Nhivng Loai Cé Dai

C6 Kha Nang Khang Thuéc Trir Cé, Thang 6 Nam
2017 do coéng ty Monsanto tai tro’

No6ng dan tra 1oi ndng dan cho cau hoi: “Loai ¢ dai nao
da phat trién kha nang khang (thudc trir cé)?”

Glyphosate Roundup

Téng Tong Mien e
(n=27) (n=118) | Bac—Trung | Nam
aongrg | % | % | % | o
(o d) S S
momgy | | 2 R
Nightshade 17% - 2% 6%
(rau ho ca)
Water Hemp 12% 38% 46% 5%
(cé gai la réng)
Ragweed 5% 19% 23% 4%
(cé phan huong)
Momlng;GIory 5% - 2% 4%
(rau muong)
Other 9 9 9 9
(Loai khac) 18% 9% 1% 22

Luwu y: “Glyphosates' dé cép dén bat ky sén pham thuong mai co chira |
glyphosate. “n" la téng s6 néng dan & méi vang (mién Bac — Trung, mién
Nam) hodc téng céng (‘Téng’) néng dén da tra Ioi cdu hoi.

Tién hanh cac khao sat v&i nnhivrng ha nghién ctu cd
dai hodac cac nha néng hoc céng va/hoac tw nhan ciing
c6 thé hivu ich bén canh khao sat véi ndng dan (Riar va
cOng su., 2013; Culpepper., 2006). Cac chuyén gia nay
twong tac véi mét mang lwdi rong 16, bao gdm nong
dan, nha ban 18, dai ly, dai dién cong ty thudc trir cd, v.v.
Ho ciing c6 thé thu thap va phan tich nhung thong tin tw
dia phwong. Tuy nhién, ciing c6 nhitng van dé xay ra

lién quan t&i dg tin cay cua nhirng thong tin dé. Vi du, cac
chuyén gia ky thuat thweng duoc moi dé tw van, gitp d&
trong cac tinh hudng nghiém trong va hiém khi dwoc dwoc
yéu cau tham gia khi chwong trinh quan ly c¢d dai dang
hoat ddng tbt. Diéu nay doi khi c6 thé lam sai léch quan
didm ctia ho va dan dén viéc wéc tinh sw khang thude tri
¢d nhiéu hon so véi thuc té.

Ngoai ra, mét s6 kinh nghiém trwéc day clia chuyén gia vé
mét loai tinh khang cu thé c6 thé da bi 16i thoi hoac bj han
ché, trong trwdng hop do, ho cé thé cé xu hwéng danh gia
qué th&p hoadc danh gia qua cao mirc dd cta tinh khang
hién tai. Mot vi du vé viéc nay 1a nghién ctvu & bang
Arkansas duoc cong bd vao nam 2014 da chi ra sw phan
bd clia giéng cé Johnsongrass c6 tinh khang thuéc trir cé
(Johnson va cdng sw, 2014). Cac quan thé clia cay
Johnsongrass & 14 quén doc theo séng Mississippi da
duwoc 14y mau va thtr nghiém vé kha ndng khang thudc triv
c6 glyphosate, thudc trc ché men tdng hop ACCase va
men ALS. Trong khi kha néng khang ACCase duwgc nhiéu
nguwdi cho 1a rat phd bién & khu vuc nay trwde khi nhiing
loai khang glyphosate duwoc dua vao trong, khdng cé gibng
cay nao trong sé 141 gibng dwoc thtr nghiém 1a khang
ACCase va chi co moét loai tham gia la khang ALS.

Gidm sat diéu tra hiéu suat. Diéu tra hiéu suat la mot qua
trinh danh gia kha néng khéng thudc trir cé dwoc thuc
hién trong quy trinh quan ly ctia mét cong ty. Cac cong ty
sé& tim hidu van d& nay khi tiép xuc truc tlep v&i nbng dan,
ho&c thwdng xuyén hon théng qua hé théng cac don vi tw
vén, ban 18, dai ly hodc chuyén gia khuyén néng nha
nwée. H6 tro ndng dan thweng 1a né luc phéi hop chung
cua cong ty va (cac) bén khac co lién quan.

Viéc dwa vao diéu tra hiéu suét Iam phuong phap xac dinh
tinh khang thuéc trir cé cé thé cé xac suat thanh céng cao
hon va loi tlre dau tw tét hon cac phuong an giam sat
khac mac du van c6 nhirng thach thire trong viéc siv dung
phwong phap nay dé xac dinh tinh khang & giai doan sém.

Giam sat diéu tra hiéu suét d& la mét phwong phap chinh
dé xac dinh tinh khang & moét gibng mai hodc & mot khu
vire dia ly mi. Qua trinh nay cling la mét bwéc di quan
trong dé cac nha nghién ctvu cé thé ndm bét théng tin dinh
tinh vé& cwdng dd va sy phan bd cda tinh khang trong khu
vuc dia ly clia ho. Gan day, EPA Hoa Ky da dua ra yéu
cau dang ky déi véi thudce trir cé Enlist Duo™ clia cong ty
Dow AgroSciences, trong dé nhan nhan manh tdm quan
trong vao viéc didu tra tinh khang va bao cao vé nhirng
khiéu nai v& hiéu lyc cia thubc cé thé lién quan tdi tinh
khang.

Mac du diéu tra hiéu suét co thé 1a mot phu’crng phap kha
thi dé thu thap cac d4u hiéu cta sw khang thubc, van cé
nhirng khé khan trong V|ec st dung phuo’ng phap nay aé
phat hién “sém” cac quan thé cd dai co thé khang thubc.
Déi voi thude triy cd, thuwdng nguyén nhan lién quan t&i
hiéu suét thudng khong chac chén. Hiéu suét thudc triv cé
thwdng bi anh hwdng bdi cac nguyén nhan nhw thoi tiét va
cach st dung. Trwéc khi cé sw xuat hién réng rai ctia mot
gidng ¢d c6 tinh khang thudc mai, hau hét cac béo céo vé
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thét bai trong hiéu suét véi giong co dai do khéng lién
quan dén sw khang thudc trir cé ma lién quan dén cac
tap quan canh tac ndng nghiép.

Viéc phan biét gilra cac nguyén nhan do tinh khang, do
thoi tiét, hodc do st dung thudc sai cach doi hdi can
nhiéu kinh nghiém. Didu nay dic biét dung khi khéng co
tinh khang da dwoc biét dén hién dién & mot loai hodc &
mot khu vye dia ly. Trong cac trwong hop tinh khang
mé&i méi, danh gia ban dau la can phai xac nhan c6 tinh
khang théng qua viéc xét nghiém, ma diéu nay cé thé
tbn dén vai thang.

Xem xét vi du ly thuyét dwoc minh hoa trong hinh 1. Sy
phat trién tinh khang bat d4u tlr nhirng ca thé hiém co
thé chdng chiu dwoc tac dung ctia thude trlr cd. Cac md
hinh vé& sw phat trién tinh khang thwérng dw doan rang ty
I& ca thé mang tinh khang trén mot canh déng sé thap
hon 10% trong 4-6 n&m dAu tién khi chiu ap lwc chon loc
lién tuc khi cho tan sb gen mang tinh khang ban dau roi
vao khoang 108 (Neve va cong sw, 2011; Maxwell va
cOng sw, 1990). Trong khodng th&i gian nay, néng dan
thwerng khong lo 1&ng khi hiéu suét thube trir cé gidm va
do dd viéc 1dy mau khéng thé dwa vao cac ghi nhan cla
néng dan tai cac ving ma thudc khéng hiéu qua. Ngoai
ra, viéc cht doéng 1y mau ngau nhién sé kho dé co thé
phat hién ra céc ca thé cé tinh khang thudc trong nhiing
nam dau cla giai doan cham nay. Néi chung, néng dan
sé& khong bao cdo van dé vé hiéu suét ctia hudc cho dén
khi didu nay anh huwéng dang ké téi ndng trai cda ho.
Kinh nghiém cho thay, khéng c6 hanh déng nao dwoc
trién khai cho dén khi co it nhat 20% dén 30% dién tich
canh ddng bi anh hwéng. Néi tém lai, nhitng dam cd dai
nhd khong bi kiém soat b&i thudc trir cé chua tré thanh
mot trong nhirng van d& dang lo ngai v&i nhivng ngudi
néng dan. Sw thay ddi hang nam vé hiéu suét thubc triv
c6 cd thé ludn la mot van dé va khién nhivng that thoat
nay chi dwoc coi 1a do thoi tiét hay 16i trong qua trinh st
dung. Do d9, th&i gian tri hodn cé thé kéo dai 3 nam
hodc nhiéu hon, phu thudc vao tirng giéng cay, tir lva
chon tinh khang 1&n dau trén ddng rudng cho dén khi
can tién hanh diéu tra vé hiéu suét va tiép tuc tri hoan
trwde khi tinh khang dwoc xac nhan va théng bao réng
rai.

Hinh 1: So d6 ly thuyét vé sw phat trién khang thuéc
trir co6 sau khi xuat hién tinh khang

Nhiing chuong trinh giam sat xéc dinh céc tinh hubng “cé
khé ndng mang tinh khang". Cac hoat dong dang ky gan
day cla US-EPA yéu cau nguoi dang ky phai danh gia cac
khiéu nai v& hiéu lwc san pham tir clia ndng dan dbi voi
nhirng treo'ng hop ‘¢ kha ndng mang tinh khang'. Viéc
xac dinh nay dwa trén cac tiéu chi theo déi trwc quan thé
hién kha nang mang tinh khang, nhwng tredc khi duwoc
xac thwe qua cac kiém dinh phong thi nghiém hoac nha
kinh. Céc tiéu chi tryc quan duwoc dé& xuét bao gdm; 1) that
bai trong viéc kiém soat mét loai cé dai vén dé dang bi
kiém soat vai lidu lwong thudce trir cd da dinh, dac biét a
thubc van dang kiém soat dwoc trén cac loai cd dai lién ké;
2) mot dam cd lay lan ciia mot loai ¢é cu the khong duogc
kiém soat dang lay lan, va 3) cac loai co van co thé sbng
s6t tdn tai 1an v&i nhitng ca thé dwoc kiém soat thudc cling
mot loai (Norsworthy va cong sw, 2012).

DU cac tiéu chi nay co6 thé gilp cho cac chuyén gia va
ngwdi ndng dan nhan ra dau hiéu vé kha nang xuét hién
tinh khang, tuy nhién day chi la nhirng danh gia chi quan
va can phai dwoc thtr nghiém dé xac nhan. Tém lai, dén
cubi cung, thudng chi c6 mét phan nhé trong nhirng quan
thé cd dai c6 thé quan sat dwoc vé that bai trong hiéu luc
thudc dwoc chirng minh 1a c6 tinh khang. Do d6, qua trinh
quan sat nay cé thé dang wéc tinh sé lwong xuét hién cta
tinh khang cao hon so véi thuc té.

M6t vi du dé& minh hoa luan diém nay nhw sau: Trong vai
n&m dau sau khi bat ky san pham trir ¢ méi nao, hodc
cach sir dung mé&i ctia mét loai san phdm thudc trir cd nao
dwoc tung ra thi trwedng (vi du: 2,4-D va hop chét dicamba
dwoc st dung trén cay dau twong va cay béng cé kha
nang chéng chiu twong rng) thwdng sé gép nhirng cau
hdi v& hiéu lwc khi ma néng dan dan tr& nén quen thudc
hon véi viéc str dung cong nghé. Di véi cac auxin, néng
dan sé can phai ndm bat dwoc cac mirc gi¢i han trong giai
doan tang trudng dé coé thé kiém soat hiéu qua cé dai.
Trong trwéng hop nay, rat cé thé sé cé mot sé yéu cau vé
hiéu lyc dap wng dwoc mét hoac nhiéu tiéu chi da dwoc
dé cap & trén, nhung khong han 13 lién quan dén sw khang
thubc. Vi du hinh duéi 2 duéi déy |a birc &nh cta mot 6
nghién ctu sém 2,4-D vé&i bién dbi chirng dwoc quan sat
la mot chire nang trong qua trinh sinh trwdng clia cay co
ngwa. St dung nhirng tiéu chi dwoc dé cap & trén, day
cling c6 thé 1a mét trwérng hop mang tinh khang. Trong vi
du nay, va dbi véi cac trweng hop khéc lién quan dén hoat
chét trir cd mai hodc nhirng mé hinh st dung mai, sy
khang thudc trir co 1a diéu khéng thé xay ra trong vong vai
nam dau sau khi thudc dwoc gidi thiéu do can co thdi gian
d& quan thé khang thuéc tién hoa.

Giai doan
tiem phat Giai doan phat trién
80
70 N
Giai doan tiem phat: Mirc d6 khang
o thap va r&i rac, cha yéu thuc day béi
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e rudng khac théng qua thu phén va di
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Mac du cé vé nhuw céc tiéu chi tric quan cé tac dung
trong viéc xac dinh sém sw khang thudc, nhwng vi du &
trén da gidp chung ta kh&ng dinh réng cac tiéu chi nay
khéng nén tré thanh co s& duy nhét cho bat ki quyét
dinh phap ly nao.

Hinh 2. Hinh anh déng rudng cho thay bién dbi
chipng cta cta kiéu sinh hoc loai cé ngwa sau khi
str dung 2,4-D cong vé&i glyphosate phun Ién cé dai
giai doan sinh triwéng dwec khuyén nghi.

Nhirng yéu t6 khac cling can phai dwoc xem xét trong
qué trinh didu tra ddng rudng vé& kha nang mang tinh
khang. Céc trwdng hop nghi nge ¢é tinh khang can
dwoc kiém tra trong cac mé hinh ddng tudng da duoc
nghién ctru trwde d6 (sb 1an phun mét loai trir ¢d cu thé
va mlrc dd da dang clia nhitng phwong phap quan ly cé
dai) cling nhw s xuét hién cla tinh khang trong cac
canh ddng gan do.

Ban tém tat giam sat. V&i nhidu muc tiéu dwoc dua ra,
két hop vai tinh da dang sinh hoc ctia ¢é dai cliing véi
nhirng khac biét trong cac phwong thirc canh tac, viéc
theo doi khd nang mang tinh khang sé tuy vao tirng
trworng hop. Danh gia nhivng bao céo vé tinh trang hiéu
suat kém ddi vai kha nang mang tinh khang co6 thé 1a
phwong phap thuwc té nhat (mac du khéng hoan hao) aé
cung cap nhirng d4u hiéu nhan biét sém vé cac van dé&
lién quan dén tinh khang ddi v&i mét thanh phan hoat
chét nhat dinh. Dé dat dwoc nhitng hiéu biét hop liva
chét lwong vé tinh khang déi véi thubce triv ¢d, can ap
dung nhirng phwong phap khac nhuw khado sat thj trwdng,
thu thap mau hat giéng, hodc két hop nhiéu phwong
phap véi nhau. Quan ly tinh khang cé thé dwoc tan dung
mot cach tét nhat khi dwoc tng dung dé thac déy cho
cac chuwong trinh tap huén va dao tao néng dan déng
th&i cdi tao BMP. Nhirng nghién ctru dinh tinh duoc
thiét ké dé ndm dwoc twong dbi mirc d6 tinh khang sé 1a
phwong phap bd sung dé dat dworc muc tiéu giam sat.

Trao déi két qué ctia hoat déng giam sét. Trao dbi cac
két qua hoat ddng giam sat 1a hoat déng quan trong khi
vié thong tin kip thoi vé sw phat hién tinh khang t&i
ngwoi ndng dan va chuyén gia néng nghiép sé tao diéu
kién cho viéc ap dung tét hon cac phwong phap phong
tr» BMP, ddng thoi cling cho phép dwa ra nhivng giai
phap hiru hiéu trong viéc gidm thiéu tinh trang khang
thudc cu thé va canh giac hon véi tinh khang khac.

Tinh khang & moét loai mé&i hodc & mét loai hién co tai mot
vung dia ly m&i thwong khdng dwoc théng bao moét cach
cong khai cho dén khi cac thi nghiém xac nhan vé tinh
khang hoan thanh. Qua trinh théng tin réng rai thweng bat
dau v&i mot théng bao cong khai tr mét nghién ciru &
trwdng dai hoc va/ hoac tr don vi dang ky. Thém vao do,
phat hién tinh khang v&i nhirng loai cd va tai khu vic dia ly
ma&i thwdng dwoc dang 1én trén co s& di liéu International
Survey of Herbicide-Resistant Weeds, mot trang web quéc
té tai www.weedscience.com.

Tuy nhién, thong tin vé cac truong hop mang tinh khang
co thé khong duwoc thong bao kip thdi dé& phuc vu cho cac
né lwc giam thiéu tac hai sém. Diéu nay khong co gi la béi
thoi gian tinh tr khi bat d4u tién hanh diéu tra vé& khiéu nai
lién quan dén hiéu lwc thuéc & mot canh dong cu thé cho
dén Iuc tinh khang d6 dwoc chinh thirc xac nhan va déng
Ién co s& dir liéu Resistant Weeds co thé kéo dai dén mot
nam hoac hon (lan Heap, trao ddi truc tiép). Sw cham tré
nay cdng vai thue té 13 tinh khang cé thé da ton tai tir
trwéc dé 3 ndm hodc lau hon trén ddng tudng trwde khi
tién hanh diéu tra c6 nghia la tinh trang khang da lay lan
réng trwdc khi né dwoe thdng bao mot cach cdng khai.

Thu hep khoang cach va do tré trong giao tiép t&r nhitng
nha nghién ctru dén ndéng dan cling nhw cdng ddng nghién
curu/ ky thuat doi héi nhiéu nd Iwe I&n. Tuy nhién, nhu cau
téng téc qua trinh trao ddi cling can phai dam bao dwoc dod
chinh x&c cao nhét ctia cac théng tin dwa ra. Dong thoi
cling c6 nhirng van d& vé quyén riéng tw va quyén dwoc
gitr bi mat lién quan dén ngwdi ndng dan, nha nghién ciru
va cac cong ty can dwoc gidi quyét khi tién hanh danh gia
theo quy trinh mai.

IV.  Doi chiéu véi qua trinh giam sat tinh
khang cua thuoc trir sdu & thuoc trir bénh

Trong mét vai trwérng hop, cac co quan quan ly da cb
géng s dung cac chuong trinh giam sat dang ap dung
cho thudc trir sau va thudc trir bénh dé 1am tién dé phat
trién cac chuwong trinh giam séat cho thuéc trir cd. Mot cudc
thdo luan gira cac co quan quan ly va cdng ddng cac nha
khoa hoc vé c6 dai (bao gdm chuyén gia trong nganh
thuéc va hoc gid) & Chau Au da tap trung vao viéc phat
trién (cac) k& hoach xét nghiém cé thé xac dinh mc do
nhay cam clia cay ¢ dai v&i mdt thanh phan hoat chét.
Uu didm cua viéc nay la né sé cung c&p cac phuong thirc
dé& do mirc d6 nhay cam ban dau trwdc khi loai ¢d dai nay
duoc tiép xuc véi cac thanh phan hoat chét (trong trwong
hop nay day sé duwoc coi la di¥ liéu co s&) véi muc dich
Ix&c dinh cac loai va quan thé mang tinh khang trong cac
nghién ctvu trong phong thi nghiém, va ciing déng thoi
theo dai bat ki sy thay ddi khi st dung réng rai (Té chirc
bao vé thwc vat Chau Au va Dia Trung Hai, PP1/213 (3)
http://pp1.eppo.int/getnorme.php?id=260)

Nhitng phwong phap dwoc dé xuat dé& kiém soat sw nhay
cam hodc cac di¥ liéu co s& bao gdbm viéc thu thap cac
mau hat giéng trwéc khi mot thanh phan hoat chat dwoc
tung ra thi trud'ng hodc thu hdi nhirng hat giéng chwa ting
tiép xtc v&i cac hoat chét tlr ngan hang hat gidng va danh
gia d6 nhay cam clia hat gibng dé bang cac quy trinh xét
nghiém sinh hoc trong mét méi trwerng dwoc kiém soat.
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Mé&c du muc tiéu giam sat tinh khang thubc trir ¢, thubc
trir sau va thude trlr bénh kha twong tw nhau (cing la
phat hién sém kha nang phat trién va mic d6 tinh
khang) nhung cac phwong thire hiéu qua nhat, tiét kiém
nhét va kha thi nhat dwoc st dung dé giam sat ba loai
thudc nay la khac nhau. Yéu tb sinh hoc chinh gép phan
vao sw khac biét gira ba loai thudce 1a sy di dong (sau
bo), sw di truyén ctia (cac) gen mang tinh khang (troi
hodc lan) va thoi gian gita cac thé hé doi véi ca sau va
bénh (nhiéu thé hé trong moét khoang thdi gian ngén).
Viéc quan ly tinh khang thudc trir sau thudng dwoc thuc
hién béng cach thu thap sau bo dé 14y mau & cac dia
diém khac nhau sau khi m6t s&n pham thudc dwoc gidi
thiéu va sau do so sanh dd nhay cdm ctia ching véi
quan thé tham chiéu dwoc thu thap va lwu triy trong
phong thi nghiém truéc khi loai thubce trir sau d6 dwoc
str dung rong rai. Ban chét di dong clia cac loai sau, con
tring gitip viéc 1y mau tham chiéu ban dau va ldy mau
ltc sau tlr quan thé kiém nghiém co tinh dai dién twong
ddi chinh xac cho dd nhay cdm cda toan bo loai nay.
Viéc giam sat tinh khang thudc trir bénh ciing twong tw
& chd cac mam bénh cé thé dwoc phat tan trén cac
vung dia ly réng.

Nguwoc lai, cac quan thé cé dai thudc cung mét gidng
nhét dinh sé tién hoa va thich nghi d& phu hop voi
didu kién mai trwdng sdng tai dia phuong. Didu nay
dan dén mét lwong 1on sw da dang di truyén co thé
tao ra cac phan &ng khac nhau déi véi thube triv cd.
Do d6, quan thé tham chiéu dwoc str dung dé xac
dinh tinh khang phai dén tir mét ngudn cang gan vj tri
mau dwoc coi la mang tinh khang cang tét. Khéng
nhuw sau bo hodc ndm gay bénh, viéc thiét lap cac
quan thé “mau" dwoc nudi cdy trong phong thi nghiém
cho muc dich so sanh v&i cac quan thé hoang da la
kha thiéu thyc té ddi vai co dai.

Can nhéc lwa chon quan thé va ty Ié tham chiéu dé xét
nghiém la vé cling quan trong dé danh gia nhirng loai
¢6 dai dwoe cho la cé tinh khang. Tinh khang theo
dinh nghia clia WSSA la sy that bai ctia mét loai thubc
trir cd trong viéc kiém soat mot quan thé ctia mot loai
c6 dai ma trwdc do loai nay da duoc kiém soat khi
phun thubc & ty 1& nhat dinh. Ty & phun tham chiéu
nay thwong la ty 1& da dwoc cap phép thwong mai sau
khi dwoc xac dinh tir nhiéu thtr nghiém ddng ruéng
qua nhiéu n&m va tai nhidu loai méi trwérng khac nhau.
Bang cach nao va khi ndo cac quan thé cé tham chiéu
dwoc chon 1& mot chi dé tranh luan trong cong déng
ky thuat. Burgos va cong sw (2013) da xuét ban mot
bao cao ndi bat v& van d& nay. Trong bdd, cac tac gia
da chi ra réng nén danh gia nhiéu quan thé “nhay
cadm" dé tao ra di¥ liéu so sanh vé dd man cam voi
thudc trir cd, ddng thdi cho ra diu hiéu vé sy thay ddi
tw nhién trong cung loai.

Cubi cling, viéc phat trién cac co s& di¥ liéu co thé dwoc
str dung rong rai dé do sw nhay cdm cho cac giéng cé
dai mang tinh khang sé rat khé khan. Day 1a diém khac
biét quan trong nhét gitra viéc xét nghiém tinh khang
cho thubc trir cd va cac xét nghiém thudng dwoc dung
cho thudc trir sau hay thudc trir bénh.

V.  Han ché tinh khang déi vé&i thubc triv co

Theo nghia rong nhét, han ché dwoc dinh nghia 1a hanh
doéng lam gidm mdrc dd nghiém trong, nguy hai hodc thiét
hai ctia mét thir gi d6. Bat trong béi canh clia nhirng quan
thé c6 c6 kha nang khang lai thudc, han ché co thé bao
gdm mét loat cac hanh ddng nham muc dich ngén chan
hoac lam cham sy lay lan cla cac ca thé mang tinh khang.
Vi du, viéc phat hién sém mot bui cé dai nhoé van sbéng sét
sau 1&n phun thudc trir cd trud co thé gilp ngudi trong st
dung thudc triv cé véi co ché tac dong khac cho lan phun
tiép theo dé loai bd, trwdc khi dam cdé nay tao ra hat giéng
va lay lan. Viéc phat hién nay ciing gitip néng dan diéu
chinh hoéc thay ddi phwong thirc quan ly cé dai hién tai dé
ngan chan sy lay lan va phat trién them tinh khang.

Sw han ché c6 thé dbi lap véi “sw khac phuc”, thir ma doi
khi dwoc danh dong véi “sw loai bd" cac ca thé mang tinh
khang trong cac khu vwc da phat hién coé sy xuat hién tinh
khang. V&i su bién dong clia ngan hang hat gidng cd dai
va kha nang ngti déng clia hat, cac nha khoa hoc vé ¢ dai
ddng y rang viéc loai bd la bat kha thi déi véi hau hét cac
loai co.

Nhiing yéu t6 dnh huéng dén kha ndng han ché tinh
khéng. Kha ndng dé thwc hién mot chuong trinh han ché
hiéu qua phu thudc vao viéc xac dinh s&m tinh khang va
st dung cac cong cu va chién lwoc véi chi phi hop ly
nh&m muc dich quan ly, ngan chan hodc (trong cac trwdng
hop hiém) loai bd quan thé khang thuéc truée khi chiing
lay lan. Kha ndng nay ciing bi anh hwéng bdi: 1) sé lwong
ngudi da dwoc huan luyén dé quan ly tinh khang; 2) cac
dac tinh sinh hoc (s sinh san, tudi tho cua hat giéng, v.v.)
clia gidng cd; va 3) thdi diém phat hién va xac nhan ra mot
quéan th& mang tinh khang c6 di nhanh hay khéng.

Mot sb loai sé cuc ki kho ngan chan vi dac tinh sinh san
ctia chiing. Déi voi cay dén gai (Amaranthus palmeri) va
gidng cay dén gai théng thweng (Amaranthus rudis), cac
gen mang tinh khang dwoc lan truyén rat xa qua phan hoa
- mot qua trinh rat khé dé ngén chan. Twong tw nhw vay,
rat khé dé ngan chan cac loai ¢é c6 hat di chuyén theo gi6
(vi du Conyza spp.) hodc dwoc phan tan théng qua chuyén
dong clia cay (vi du co6 kochia hodc cay cd lan).

Thoi gian ngd cla hat va tudi tho cla chuing cling c6 thé
anh hwéng dang ké t&i khd nang han ché cac tinh huéng
khang xay ra. Dbi v&i mot sé loai ¢d cé tudi tho hat twong
dbi ngan (ttr 3 dén 5 nam), viéc han ché tinh khang c6 thé
kha thi trong trwérng hop ngirng dwa thém hat gidng coé
khang vao dat. Tuy nhién, déi v&i cac loai cé dai khac c6
hat v&i tudi tho co thé kéo dai nhiéu ndm, kha nang gidm
thiéu ching sé thap. Mot yéu tb sinh hoc quan trong khac
bao gdbm céc han ché vé& thé luc cla (cac) gen mang tinh
khang. Khi thé Iwc clia cac gen mang tinh khang bi han
ché, kha nang giam thiéu tinh khang sé cao hon.

Phat hién sém tinh khéng. Mot yéu t khac tac dong dang
ké dén nd lwc han ché khang thudc la kha ndng phat hién
s&m tinh khang trwéc khi né 1ay lan. Nhw da thao luan &
phan trudc, viec ¢ thé phat hien sém hay khong bi anh
hwéng béi nhirng hoat ddng hodc phan &ng clia néng dan
ddi v&i cac van dé lien quan téi hiéu luc cla loai thube triv




c6 dwoc str dung. Kinh nghiém cho thdy réng néng dan
thwéorng khéng nhan ra nhirng cé thé cay cé cé van dé
vé néng hoc (va cé kha nang dang mang tinh khang)
cho dén mét hodc hai nam sau khi xuét hién mot vai ca
thé (it hon 10-30% sb ca thé trong quan thé) khéng thé
bi kiém soat mot cach hiéu qua bai thube trir ¢ (Gressel
va Segel, 1990). Tuy nhién, sw cham tré trong viéc phat
hién nay khong gay khé khan trong viéc thyc hién hiéu
qua cac bién phap han ché. Béi véi moét sb gibng cd dai
ma kha nang lai xa, phat tan phan hoa hoac phat tan hat
bi gi&i han, viéc kiém soat tinh khang clia chiing c6 thé
¢6 hiéu qua ngay sau vai ndm ké tir khi né xuét hién lan
d4u trén canh ddng. Vi du, cd Johnsongrass c6 kha
nang lai xa trong loai han ché va hat gidng cua loai cé
nay khéng dé dang phat tan qua cac yéu tb ty nhién nhw
gi6 (Paterson va cong sw, 1995). Vi vay, no chi dai dién
tinh khang trén 1 loai va do d6 c6 thé ap dung nhirng
phwong phap han ché tinh khang.

Céc né luc han ché. Ching ta chua thay c6 bat oy
nghién ctru nao du’c_yc’ cbng bo tap trung vao cac
phl’mng ,phép han ché tinh khang, tuy nhién cac nha san
xuat thudc trir cé va cac co quan nha nwéc thwong hop
tac dé thuc hién mot sb nd lwc nham ngan chan tinh
khang. Nhing no Iwc nay da mang toi nhirng két qua
khac nhau, chu yéu la do cac thubc tinh’sinh hoc !(ha'c
nhau cla cac giong cc”> hoac cling co thé la do thieu
nhirng hoat ddng cd td chirc dé giai quyét van dé trén
khu vire rong hon thay v‘! chi tap t’rung vao moét canh
dong cu thé&. Céac vi du vé& han ché hai trwong hop lién
quan dén tinh khang glyphosate dwgc miéu ta ngan gon
duwdi day:

1) Trwdng hop dau tién ghi nhan truéng hop vé kha
nang khang glyphosate cua cay cé Johnsongrass
da dwoc xac nhan & mot canh déng dau twong bi
6 lap & viing Dong Béc Arkansas. Cac gido sw
nghién ctru v& cd clia Trwdng Dai Hoc Arkansas
da dworc moi dé didu tra nghién ciu vao mua thu
nam 2007 (Riar va cdng sw, 2013). T nam 2008
dén ndm 2010, Trwong Pai Hoc Arkansas va cong
ty Monsanto d& c6 nhirng nd lwc hop tac nhdm
ng&n ch&n quan thé khang nay. Mot khao sat vé
tinh khang & khu vic xung quanh dwoc bat dau
vao nam 2008 va tiép tuc cho dén nam 2009 va
2010 (Johnson va céng s, 2014). Viéc lay lan dién
rong clia cd Johnsongrass mang tinh khang da
khong dwoc xac nhan khi chi cé 1 trong téng sb
141 quan thé cé bidu hién tinh khang dbi véi
glyphosate. Biéu nay cho thay réng cac hoat déng
han ché t& ruéng khéi ngudn da gidp gidm s lay
lan ctia nhirng chung sinh hoc mang tinh khang.

2) Nguwoc lai v&i vi du dAu tién, cé Kochia dwoc phat
hién khang glyphosate lan dau vao nam 2011 &
bang Alberta, nam 2013 & bang Saskatchewan va
nam 2014 & Manitoba. Viéc khang glyphosate cta
cay cd Kochia da dwoc bao cao & Hoa Ky truéc
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khi chiing xuét hién & Canada. Cé Kochia la mét loai
c6 dai c6 thé phat tan hat giébng thong qua chuyén
dong trong gié. Cac tinh & Canada, H6i Néng Nghiép
Canada va cac nha khoa hoc vé cé ctia cong ty
Monsanto da cung hop tac dé khao sat xac dinh xem
tinh khang da c6 thé lan bao xa (Beckie va cong s,
2013; Blackshaw va cdng s, 2013). Cung luc dé,
Monsanto cling két hop v&i BASF dé phat trién va
dwa ra cac chuong trinh khuyén khich néng dan ap
dung nhiéu chwong trinh quan ly cé dai da dang hon.
Mé&c du nhirng té chirc nganh va cdng ddng da phan
trng nhanh chong, nhuwng mirc dé khang da lan rong
ra ngoai canh ddng dwoc xac nhan khang dau tién.
Nhw vay, bat k& nhivng nd lwc dbi phé nhanh chéng
tlr cac chuyén gia trong nganh va dia phwong, viéc
ngan chan tinh khang trén gidng ¢ da khong thé
thwe hién thanh céng. Tuy vay, nhitng nd lwc d6 van
tao ra rat nhiéu tac dong tich cuc béi né da giup
nang cao nhan thirc va khuyén khich nhitng chwong
trinh hanh déng dé quan ly van dé cd khang thubc.

Trong khi s& c6 mét vai yéu td can dwoc can nhéc trudce
khi tién hanh cac hoat ddng dé han ché cac trudng hop
khang mét cach thich hop, thi kha nang han ché nén duoc
can nhéc dau tién trong moi tinh hudng khang lan dau
(nghia la khang trén cac loai m&i hodc tai cac vung dia ly
m&i). Hoat dong can thiép soém sé dwoc dam bao khi co
hoéi thanh coéng la hop ly va’hoac khi cé sy anh hwédng clia
nhirng loai cd mang tinh khang, chwa dwoc kiém soat cé
tac dong dang ké I&n canh tac ndng nghiép.

VI. Kétluan

T4t ca cac bén lién quan dén quéan ly cé dai cé trach nhiém
phat hién sém, gidam sat va han ché tinh trang khang thué
trir ¢d. Pon vi déng ky hoat chat thudc trir cé phai chiu
trach nhiém chinh trong viéc thu thap, x& ly va théng bao
kip thoi cac van dé lién quan t&i hiéu lyc san pham dang
dwoc diéu tra va nhirng trwéng hop mang tinh khang da
dwoc xac nhan.

Cac don vi cong va tw nhan cling nhw nha khoa hoc nén
tiép tuc dé xuét tién hanh cac chuwong trinh giam sat xac
dinh pham vi va s lay lan cla tinh khang, theo tirng
trwdng hop, va hoat ddng nay can duoc tai tro nguén Vo3
thdng qua chwong trinh tai tro clia nha nwéce va tw nhan.

Nhirng chuong trinh han ché tinh khang véi nhitng muc
tiéu thwe té cling Ia trach nhiém thudc vé& don vi déng ky
va cac chuyén gia quan Iy cd dai, khuyén néng & dia
phwong. Chuong trinh quan ly san phdm dwoc dang ky co
thé cung cAp nhixng hwéng dan chung cho viéc phat trién
ké hoach han ché tinh khang cu thé.

Sw phéi hop gitra cac bén lién quan cé thé dwoc thic day
théng qua nhitng t& chirc khoa hoc vé ¢ dai chuyén
nghiép (Vi du: WSSA), thic ddy muc tiéu téng thé vé quan
ly cé dai bén virng.
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