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I Tom tat Dw an

Tai liéu nay dwa ra céac tiéu chi dwoc st dung béi Khao
sat Qudc té vé Co dai khang thubc diét cé dé ghi nhan
cac trwong hop ¢d dai khang thubc méi va cap nhat tai
trang website vé& di¥ liéu cd dai khang thubc quéc té.

Muc dich clia Khao sat Quéc té v& Co dai khang thubc
diét cd la ghi lai cac truong hop thuwe té clia cac mau cé
dai khang thuéc dwoc di truyén mét cach coé chon loc
trén ddng rudng va séng sét sau khi bi phun thudc triv
cd tai khu vuwe dwoc kiém soat.

Théng tin nay sé& hé tro ndng dan va gidi hoc thuat trong
viéc phat trién cac hé thdng kiém soat cé dai hiéu qua
trén ddng rudng ciing nhw hd tre’ cac nha san xuét thubc
trir cé trong viéc phat trién cac chwong trinh hwéng dan
str dung phu hop cho san pham cua ho.

Déi v&i mot loai cé dai, ching phai dap tng cac yéu td
dwdi day dé duoc xac nhan 1a phat trién tinh khang va
dwoc ghi nhan trén website:

1) dap ng dinh nghia vé tinh khang ctia WSSA
va Khao sat Quéc té vé Cé dai khang thudc;

2)  xac nhan di liéu bang cach s dung cac
phwong phap khoa hoc dwoc chdp nhan;

3)  tinh khang phai c6 tinh di truyén;

4)  chng minh tac dong thuwc té tai hién trwdng;
va,

5)  dwoc xac dinh [a mot van dé co dai & cap dd
loai, khdng phai 1a két qua clia sw chon loc ¢6
chl y/nhan tao.

Truwdng hop nao khéng dap (rng bat ky mét trong cac
tiéu chi trén khéng dwoc xac nhan dang tai.

1. Dap rng cac dinh nghia vé’tinh khang
cua WSSA va Khao sat Quoc té ve Co
dai Khang thuoc

Hiép héi Khoa hoc Co dai Hoa Ky (Weed Science
Society of America - WSSA) dinh nghia kha nang khang
thudc triv cd & “khd ndng di truyén cda thuc vat dé ton
tai va sinh sén sau khi tiép xtc véi mét luong thuée trir
c6 thuong gay chét cho loai hoang da; trong thuc vét,
tinh khang co6 thé xuét hién tw nhién hodc duworc tao ra
bdi cac ky thuat nhuw ky thuat di truyén hoéac chon loc cac
bién thé duorc tao ra théng qua phuong phap nudi cay
mé hodc gay dét bién”.

Lwu y rang c6 dai khang thudc trtr cé ndm trong dinh
nghia nay. Tuy nhién, khéng phai tat ca 'cay/loai thuc
vat khang thudc trir ¢d' déu 1a cé dai khang thubc diét cé
- chiing c6 thé la cay trdng khang thudc trir cé hodc la
céac san pham trong phong thi nghiém.

Déi véi muc dich ctia cude khao sat, tinh khang thuéc
diét cd dwoc dinh nghia la “kha néng tién héa ciia mot
quén thé cdé dai nhay cadm véi thuéc diét cé truéc day
dé chéng lai mét loai thudc tree cé va hoan thanh vong
doi ctia né khi thudc tree cé duroc st dung & mire binh
thuong trong san xuat néng nghiép” (Ngudn: Heap va
Lebaron, 2001 trong tai liéu “Khang thubc diét co va
Céc loai ngii cbc trén thé gioi).
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lll. Dir liéu xac nhan kha ning khang thuéc

Kha nang khang thubc phai dwoc xac nhan béi mot nha
khoa hoc trung lap théng qua viéc so sanh cac cay (co)
khang va cay man cdm cutia cing mot loai trong mét thir
nghiém nhan rong va dya trén co s& khoa hoc. Uy ban
Hanh déng Khang Thubc Trir cd (HRAC) da chuan bi
mot 4n pham dé cap cu thé dén viéc phat hién tinh
khang thuéc triv ¢4 tai
http://www.plantprotection.org/hrac/detecting.html
(HRAC 1999).

Déc diém ban dau cua tinh khdng so véi chon loc
theo chu trinh

C6 mét sy khac biét Ion gitra thir nghiém dé xac dinh
d&c tinh ban d&u clia mot loai ¢ dai khang gia dinh va
thir nghiém thwdng xuyén hang trdm mau sau khi c6
nhirng phat hién ban dau. Tai liéu ly thuyét cung c&p
day du cac xét nghiém khang thudc trir ¢d, chdng han
nhw xét nghiém sinh hoc dia Petri, xét nghiém choi, xét
nghiém enzym dich va xét nghiém huynh quang (Beckie
va céng sy 2000). Tuy nhién, dé xac dinh dac tinh ban
d&u clia mét loai hinh sinh hoc ¢6 kha nang khang cé
dai gia dinh, thtr nghiém dwoc wu tién nhat 1a thiy
nghiém dap tng lidu lwong trong cac diéu kién dwoc
kiém soat (tG ting trwdng, nha kinh, v.v.) st dung toan
bd cay. Hau hét tAt ca cac xét nghiém khac da néu déu
nhanh hon va / hodc it tdn kém hon dé tao diéu kién
cho viéc sang loc hang tram mau mét cach thwong
xuyén. D& xac nhan mét trudng hop khang thubc mai,
muc dich la bat chuéc, cang gibng cang tét, cac diéu
kién canh tac va phun thuéc trén ddng ruéng binh nhw
thwdng trong mai trudng dwoc kiém soat (ti tang
trwéng, nha kinh, v.v.) GRso (liéu lwong can thiét dé
gidm 50% trong lwgng chdi so v&i cay chua duwoc xi ly)
clia cac quan thé khang thubc va man cdm. St dung
mot loat cac lidu lwong thube diét cd khac nhau bao
gdm liéu lwong dé diét co va lidu lwong dd dé gay chét
cho ca quéan thé khang thuéc va nhay cdm (Heap,
1994). Kha n&ng khang thudc trong thi nghiém nay
dwoc xac nhan néu cé su khac biét thdng ké vé phan
&ng vé&i thube diét co gitra quan thé khang thuéc gia
dinh va quan thé man cam (Lwu y: day la dinh nghia
khoa hoc dwoc dé& cap bén dudi). Cac méd hinh hdi quy
phi tuyén tinh dwoc st dung dé so sanh cac loai hinh
sinh hoc (Streibig, 1988; Brain va Cousens 1989,
Seefelt va cdng sw 1995). Néu cac hdi quy khac nhau
vé mat théng ké, thi tinh khang thwerng dugc bao céo Ia
mot ty 1 dwa trén GRso cla loai hinh sinh hoc cé tinh
khang chiu so v&i loai nhay cam.

Théng thwéng, do 1a mét qua trinh twong dbi don gian
dé ghi lai kha nang chdng chiu khi mic d6 khang dwoc
thé hién la rd rang véi ty I& dién tré R/S (dwa trén
GR50’s) I&n hon mwdi 1an. Tuy nhién, viéc xac nhan
mirc khang thap khé hon nhidu va trong mét sb trudng
hop c6 thé mang tinh chi quan. Cac mau thuan vé dinh
nghia tinh khang chd yéu xuét phat tlr cac quan diém
khac nhau vé yéu té tao nén sw bién ddi tw nhién trong

quan thé cd dai va yéu tb nado dwoc phan loai la khang
thudc & mirc do thap. Piém quan trong nhét cla tai liéu
nay 1a lam rd nhirng gi ching t6i coi 1a diém gi¢i han déi
véi mirc khang thap va cac yéu cau can thiét dé kiém tra
céac trwong hop nhw vay.

Murc dé khdng thap

T&i mirc d6 ndo thi ching ta cé thé xac nhan ¢d dai cé
kha nang khang va xép ching vao danh sach cé khang
thudc? Hién chwa co dap an chinh xac cho cau hdi nay.
Diéu tha vi di véi t6i 1a nhidu ngudi trong ching ta da
tham gia vao viéc xac dinh tinh khang thudc trir cé thuc
sw ¢6 cai nhin trwc quan vé cac trwdong hop khang
thudc; tuy nhién, rat khé d& dwa ra mét dinh nghia ré
rang vé mat gidy to.

C6 mot dinh nghia theo khoa hoc va mét dinh nghia theo
canh tac ndng nghiép thuc té vé tinh khang thudc. Khéng
riéng céi nao la mét dinh nghia ly twédng cho muc dich cia
cudc khao sat nay, nham phan anh chinh xac sw xuét hién
clia van dé& cd dai khang thubc. M6i dinh nghia déu cé
nhi*ng wu diém va nhwoc diém riéng, va biéu tra Quéc té
vé& Cb dai Khang thubc Trir c6 dwa trén sw két hop cla
cé hai. Dwdi day 1a mé ta cla méi dinh nghia, cung Vi
cac van dé ma dinh nghia trinh bay va sy két hop cudi
cung cla hai dinh nghia.

Binh nghia theo khoa hoc. Theo quan diém khoa hoc,

tinh khang thuéc c6 thé dwoc dinh nghia 1a sw khac biét
thdng ké duoc di truyén trong phan (ng véi thude triv cé
gitra hai quan thé cd dai trong cling mot loai.

Céc van dé véi dinh nghia mang tinh khoa hoc nay.
Céc dinh nghta khong tinh dén liéu khuyén cao cta
mot loai thudce trir c6. Mac du hai quan thé cé thé c6
phan rng khac nhau vé mat théng ké déi vai thube tr
6, nhwng didu dé khong nhét thiét cho rang thuébce triv
c6 khong giét chét nhivng loai cé kha nang khang nhét
tai liéu phun khuyén céo. Mot van d& nay sinh khi mot
quan thé cd dai dwoc xa dinh 1a c6 tinh khang thuéc
theo dinh nghia khoa hoc, nhwng né lai bi tiéu duyét
tai liéu phun khuyén cdo cla thubc triv ¢é trén diéu
kién ddng rudng. Cac quéan thé cd dai dwoc Iy tir cac
viing khac nhau cé thé sé khac nhau vé gia tri GRso
ddi v&i mot loai thude triv ¢, mét sb trong sb ching cod
sw khac biét rd rang v& mat théng ké so véi nhirng
quan thé khac. Pay la bién thé tw nhién va khéng dam
bao dwoc d6 |a mét loai ¢d dai khang thubc diét c.
Cac cong tynam dwoc sw bién ddi nay va dwa ra mirc
khuyén cdo cho mét loai cd cu thé dua trén cac the
nghiém réng rai bao gém viéc cac bién thé sé phan
&ng da dang mot cach tw nhién nay ddi véi thube trir
c6. M6t quan diém khoa hoc mang tinh chinh xac hon
cho réng mét quan thé sé& co khac biét dang ké trong
phén &ng v&i thube trir ¢d khi dwoc so sanh véi phan
&ng trung binh ctia nhiéu quan thé khac.
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Dinh nghia theo canh tac néng nghiép. Theo dinh
nghia nay, phan loai cé cé tinh khang khi quan thé phai
sbng sot khi phun thuéc véi liéu khuyén cdo tai diéu kién
ddng ruéng binh thuéng.

Céc vén dé véi dinh nghia duwa trén canh téc néng
nghiép thuc té nay. Van d& ma cac nha khoa hoc gap
phai khi st¢ dung ty 1& khuyén céo 1am thuéc do d6 1a
ty 1& khuyén céo mang tinh chd quan. Ty I& nay cé thé
khac nhau gilra cac vung, tuy thudc vao tirng loai cay
tréng, hoan canh ho&c tham chi gia tri kinh té cla
thudc trir cd. Do do, trwdng hop xac dinh cung mét
quan thé cd dai c6 kha ndng khang trén & moét loai cay
trdng va man cam & loai cay trédng khéac la cé thé xay
ra. Ngoai ra, ty l& khuyén céo thworng hwéng téi viec
loai trir cd dai muc tiéu & mirc do khd kiém soat nhat.
Do d6, mot sb loai ¢é dai 6 thé phat trién mc do
khang thuéc gap bén 1an déi véi thube triy cé nhung
van bi tiéu diét theo "ty lé khuyén nghi".

Viéc str dung ty 1& khuyén céo lam thwéc do cho mire
dd khang ma khéng xem xét dén kha ning khang twong
ddi voi déi chivng nhay cdm co thé gay nén sw hiéu
lam. Viéc ap dung ty & khuyén nghi trén ciing mét mau
sinh vat sé cho cac két qua khac nhau tuy thudéc vao
cac diéu kién khac nhau. Méi trudng (thoi tiét, loai dat,
didu kién trdng trot, ap lwc cd dai, v.v.) déu déng vai tro
quan trong anh hwéng téi tac dung cta thube trir cd ddi
v&i co dai.

Déi v&i cac trwdng hop khang thude yéu, mot quén thé
thworng sbng sét sau mét 1an kiém nghiém thuc dia cé
thé khong chdng lai dwoc ty 1& khuyén nghi trong diéu
kién nha kinh. Két qua nay c6 thé 1a do st dung thubc
v&i ty 18 khuyén céo trong didu kién nha kinh hodc
phong tang trwéng thwong co hiéu qua hon nhiéu dbi
v&i cb dai so vai khi thude diét cd dwoc ap dung trong
didu kién déng rudng.

Ngoai ra, diéu nay c6 thé chi ra ring can phai kiém tra
thém tai hién trwong dé phan biét liéu cac diéu kién moi
trwdng ban dau co6 dang dién ra hay khéng. Chi st
dung ty 1& khuyén cao khong phai 1a tiéu chi da dé& phan
loai tinh trang khang thuéc.

Pinh nghia thwe té cda tinh khang. Néu chung ta chi
dwa vao dinh nghia khoa hoc, thi khdo sat sé bj anh
hwéng véi nhiéu trudng hop 'khang thudc' hodc mire
dé khang khac nhau ma khong cé hau qua thyc té nao.
Néu chuing ta chi dwa vao dinh nghfa néng nghiép, thi
chiing ta sé dwa vao mét cach tiép can twong déi cha
quan vdn cé kha nang thay ddi tir cay trong nay sang
cay trong khac va tir viing nay sang vuing khac.

Can phai két hop ca quan diém dwa trén khoa hoc 1an
noéng hoc dé& dwa ra dinh nghia thwc té vé tinh khang
thudc. Ré rang dinh nghia khoa hoc 1a dinh nghia don
gian nhat, va bat ky quan thé cé dai nao khéng dap trng
dinh nghia nay déu sé khong duwoc liét ké trong danh

sach khang. Béi véi muc dich clia cudc diéu tra, viéc
yéu cau ching minh tac dong thwc té ctia nhivng
trweng hop khang dé 1a khi cé van dé véi viéc viec
kiém soat quan thé khang trén ddng ruéng khi thudc triv
¢6 dwoc phun theo liéu khuyén céo.

Khi diéu tra mét truerng hop khang thuée & mirc do
thap, can cung cAp nhiéu bang chirng thwc nghiém hon
s0 v&i mirc d6 khang thubc cao (tire 1a it nhat gap mudi
l&n). Thir nghiém phan (rng moét liéu s& khong dd cho
céac trwong hop cé biéu hién khang thube it hon muoi
l&n. Do d6 can yéu cau ca thi nghiém phan tng liéu
lweng trong diéu kién nha kinh va thi nghiém tri&n khai
trén ddng ruéng s dung ca cac cady man cam va cay c6
tinh khang co kich thwéc va dia diém twong tw nhau.
Tét nhat, cac thi nghiém déng ruéng cam dworc tién
hanh 13p lai tai nhiéu dia diém va kéo dai nhiéu hon mot
nam.

IV.  Tiéu chi 3: Tinh khang phai cé tinh di
truyéen

Trong mét sé trudng hop, cac nha khoa hoc da kiém
tra kha nang khang thuéc bang cach loai bd cd dai ra
khoi rudng, tréng trong chau va sau dé tién hanh thi
nghiém phan tng liéu luong.

Day c6 thé 1a mét thtr nghiém nhanh dé xac dinh xem
c6 nén tién hanh cac thir nghiém tiép theo hay khong,
nhwng né khong dwoc chap thuan dé& xac nhan mot
trueng hop khang thuéc méi. Cac quan thé R (co kha
nang khang thubc) va S (d& mac bénh) c6 thé & cac
giai doan sinh trwdng khac nhau, hodc co thé da tiép
xtc véi thude trir cé trén ddng rudng, didu nay cé thé
anh huéng nghiém trong dén két qua cua thi nghiém.

May mén thay, day thwéng khéng phai 1a van dé, vi cac
quy trinh th&r nghiém thudng yéu cau thu thap hat gibng
tlr cac quan thé khang thudc va man cam. Véi muc dich
liét ké cac chling trong cudc khao sat, viéc thir nghiém
v&i hat gidng da thu thap thudng dwoc yéu cau déi véi
cac loai nhan giéng hivu tinh. Tuy hat giéng nay ciing
dwoc wu tién, nhwng khdong hoan toan bat budc, hat
gidng thé hé thi hai tir cay tréng trong nha kinh thudc
cac quan thé R va S dwoc thu thap va kiém tra kha
nang chéng chiju.

V.  Tiéu chi 4: Chirng minh tac déong thwc
te tai dong ruéng

Khao sat nham muc dich thuc t& nhiéu hon 13 dé ghi lai
nhirng bién ddi tw nhién ctia cac quan thé cé dai khi
phan trng v&i thude trir. Néu khong phat hién duoc sy
khéac biét nao trong viéc kiém soat cd dai khi tién hanh
trong diéu kién ddng rudng véi ty 1& phun khuyén cdo thi
sé khoéng dwa thém vao khao sat. Mac du xét theo céac
luan c khoa hoc hop ly, c6 thé ¢ sy xuét hién cta tinh
khang & murc d6 thap khi phun thuéc & ty 1& khuyén céo
trong diéu kién ddng rudng, nhung trong khao sat thuc




t& nay, cd dai phai dwoc xac dinh gay ra van dé voi
nguwdi ndng dan khi ho st dung thudc triv ¢ tai ty 1&
khuyén nghi. Tiéu chi tré nén quan trong hon khi c6 lién
quan dén murc dd khang thap.

VI.  Tiéu chi 5: La c6 dai dwore xac dinh &
cap do loai va khong phai la két qua
cuia sw chon loc ¢6 chu y/nhan tao

DPé dwoc phan loai 1a vao danh sach khang thudc trir
cd, cac cay (cd) dwoc dé cap phai la cé dai va dwoc
xac dinh theo cép loai. Cac trwéng hop lwa chon cé
chd y dé khang thudc trir cd, bao gdm ca cay tréng
khang thuéc trir cd dwoc ding dé thi nghiém, ciing sé
khéng dwgc khado sat.

VIl. Két luan

Viéc liét ké mot loai cd dai tvao cudc khao sat phai
dwoc tién hanh mot cach than trong nhdm dam bao
xac nhan tinh chinh xac. Ngoai ra, ciing can kip thoi
dua ra sw hwdng dan thich hop cho cac nha san xuét
thudc trir cé va nguoi trdng

Céc tiéu chi nay nham tao diéu kién thuan loi dé dat
dwoc muc tiéu chung cla khao sat théng qua s két
hop gitra tinh khach quan, minh bach va nhat quan —
day la didu v6 cung quan trong déi véi phwong phap
khoa hoc va tng dung kinh nghiém chuyén sau vao
thuc té.
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*** Tuyén bé mién trie trach nhiém:

Mac du CropLife Viét Nam va cac té cbng tac
IRAC/HRAC/FRAC da né luc hét stic dé trinh bay nhiing théng
tin trén mét céch chinh xéc va déng tin cdy nhat cé thé, ching
t6i s€ khéng dam bao tinh toan ven, hiéu qua, kip thoi hodc
trinh tw chinh xac cua nhiing théng tin nay. Trwdc khi ép dung,
méi nguoi cén can nhic céc quy dinh vé viéc str dung sén
pham tai quéc gia sé tai va tuyét doi tuén theo hudng dan duoc
céng nhéan tai quéc gia dé. CroplLife International va
IRAC/HRAC/FRAC khéng chju trach nhiém va tor chdi moi lién
déi trach nhiém doi voi céc thiét hai duéi bat ky hinh thdec nao
phét sinh tir viéc st dung, tham chiéu dén hodc dua trén nhiing
théng tin duoc cung cép.
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