Nhirng Cai tién trong
Lai tao Gidong cdy trong

Céac cong cu tao gidng cay trong cai tién
hién dai cho phép viéc cdi tao di truyén

tU nhirng thay déi nhé (hodc chinh sa)
trén gen hién cé, cho dén viéc dua thém
vao cac gen mdi. Nhitng cay trong duogc

tao ra t& mot s& céHng cu néu trén cé thé
dugc dinh nghia |a Sinh Bién déi gen (GMO).

®

_Chinh
sifa gen

Viéc thuong mai va s dung
cac sadn pham bién déi gen
dang dugc dugc c6 khung
quan ly quan ly riéng trén
toan cau. Trong khi do, -
thuc vat dugc tao ra tu

cac phuong thuc chon tao

~ . . La qua trinh
giéng truyén théng nhin qa

. N Y thuc hién
chung khéng phal quan ly cac chinh
ch{;fat chfe nhu déi vai sinh vat _ v sifa trén gen
bién doéi gen. Dudi day la mo t,é | /5 f,.f muc tiéu trong b
cac phuong thuc chon tao giéng V ge-n clia cay trdné

khac nhau: dan dén mét loat cac thay ddi

di truyén va nhitng cay tréng
dudc tao ra biang phudng phap
nay cé thé tuong duong vdi cay
dudc tao bang phuong phap lai

tao truyén thdng. Mot sé ky
thuat chinh stra gen tuong tu
nhu chuyén gen.

@

Smh hoc
tong hdp

La cach tiép can da nganh déi vé8i nhitng
cach thitc va hé théng ky thuat sinh hoc.
Sinh hoc t8ng hdp c6 thé tan dung ca
nhitng céng cu chuyén gen va chinh

stla gen.

@®

Lai tao
truyén
théng

Théng qua qua
trinh két hdp cac
gen cé Idi bang lai
chéo va chon loc, cac
gen dudc chon loc sé
xuat hién cung lic vai
nhiéu gen khac trong
thé hé con lai.

@ 2
Chuyén gen

La qua trinh dua/ chén cac
gen cé I9i cu thé vao
trong hé gen cuia cay
trong 8 mot vi tri
ngau nhién. Két qua
cla qua trinh nay
1a nhitng cay
tréng bién doi
gen (GMO).

®
Gene Drive

La ky thuat di truyén nham thic
day tinh ké thita cia mét tinh trang
di truyén cu thé trong mét loai.
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¢ Vi tri gen

mong
muén.

Xuét hién
rat nhiéu
gen khac

con lai

Phuong phap lai tao truyén théng

Trong phudng phép lai tao truyén théng, nhitng cay tréng lién quan dugc lai
chéo dé tao ra con lai mang céac tinh trang mong muén - vi du nhu: ndng
suat cao hon, c6 kha ndng khang bénh. Nhitng nha lai tao gidng rat kho dé
kiém soat cac gen khac ciing cé mat & con lai thé hé sau, do dé cé thé sé
mat rat nhiéu ndm lai tao dé dat dudc té hgp mong mudn. Nhitng tién bo ky
thudt nhu nudi cdy té bao va chon tao qua chi thi phan t& (MAS) dang cai
thién ty 1& thanh céng cla lai truyén théng.

Cac gen
mong mudén
& cac vi tri
ngdu nhién

Gen
mong mudén

Cay tréng
két qua

Cay tréng
ti€p nhan

Chuyén gen

Chuyé'n gen bao gém viéc xac dinh 1 gen mong mudén vai chdc nang da dudc
biét trudc, vi du nhu gen chiu trach nhiém khang han, va dua né vao hé gen
clia cay trong muc tiéu, tao ra mot sinh vat bién déi gen (GMO/LMO). Cac
phuong phap vat ly hodc virus dugc chinh stta hodc vi khudn dudc st dung dé
chén gen mong muén vao - diéu nay sé& han ché muc dé kiém soat clia cac
nha khoa hoc vé vj tri ma gen dé dudc chén vao va liéu gen chén vao biéu
hién thanh céng hay khéng, vi du: cdy thu dugc sé khang han tét hon.

Vi du
gen mdi chén vao

Loai bo
va thay
thé gen
muc tiéu

Gen

mong mudn Gen mong
4—— mudn/ tinh
trang mong
Cay tréong Cay tréng muon
ti€p nhan két qud

Chinh stfa gen

Tinh chinh x&c va linh hoat 13 hai uu diém ndi bat cla chinh sita gen so vdi
cac phuong phap lai tao trudc day. Dua vao cac théng tin ma cac nha khoa
hoc ndm bat dugc vé gen, hé gen va tinh trang cla cay tréng, cac nha lai tao
gidng gid day coé thé st dung nhitng cdng cu chinh stta gen (nhu CRISPR)
dé loai bd, stta hodc bé sung mét sé trinh tu di truyén dé dat dudc cac tinh
trang mong muén mot cach nhanh chéng va dé du doan hon. Phé dé cé thé
dat dugc thay ddi di truyénbang phuong phap chinh slfa gen tuong duong
v8i nhitng bién déi dudc tao ra tU lai truyén thdng hodc chuyén gen, tuy
thudc vao cach st dung céc cdng cu chinh sira.

4— Cautruc
gen thiét
k& mai

Sinh hoc tdng hop

Sinh hoc téng hgp két hgp cac cong cu clia cdbng nghé sinh hoc véi cac
nguyén tic k¥ thuat va khoa hoc may tinh dé thiét k& cac hé théng sinh hoc
ma3i hodc thiét ké lai cdc hé théng cé sdn véi cac chic ndng hiiu ich, nhu cac
t& bao dugc thiét k& dé sdn xuat nhién lidu sinh hoc, nguyén liéu thuc phdm,
dugc phdm hodc hoa chat cong nghiép. Cac nha khoa hoc c6 thé s dung bo

cong cu thich hdp cho minh, bao gédm chuyén gen va chinh slta gen, trong

Ung dung sinh hoc téng hop va cac sinh vat séng dudc phat trién bang

phuong phap nay dudc quy dinh giéng nhu GMO / LMO.

K&t qua con lai chia
DNA tu gene drive

Hé gen tl bé me 2

Hé gen vdi gene drive
dugc chen vao

Ki thuat Gene Driver

Gene Drive 13 hién tugng tu nhién da dugc biét dén tir 1au, nhung cac céng cu
thay ddi di truyén da tao ra tiém ndng dé thiét ké cac gene drive. Vé ly thuyét,
mét gene drivedudc chinh slfa cé thé diéu khién mot gen (va tinh trang lién quan)
théng qua mét quan thé véi téc dd nhanh hon téc dé di truyén binh thudng. Cho
dén nay, chinh sita gene drive van dang ding & mdc nghién clu trong phong thi
nghiém khi da thanh coéng trong viéc chitng minh khai niém trén mét sé lugng nho
céc loai cén trung. Viéc st dung gene drive da dudgc chinh slta d&i véi hé théng
déng vat co vu van dang dugc xem xét, va iing dung tiém nang trén thuc vat van
con 3 muc suy doan. Cac sinh vat co chlda gene drive dudc chinh sita dugc xem 1a
GMO/LMO va sé trong pham vi ap dung cac quy dinh tuong tu nhu vay
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