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GIO1 THIEU

Ngay nay, cac nha san xuat thudc bao vé thuc vat (BVTV) hang dau thé gidi dau tu khoang hon 3 ty d6 la My
ma&i ndm vao viéc nghién cru va phat trién sdn phdm mai, va tdng dau tu vao R&D (Nghién ciru & Phét trién)
b&i cac cdng ty cd nén tdng nghién ctru chinh luén gitt & mitc 7 — 10% tdng doanh thu ban hang mdi ndm lién
tuc trong sudt 50 ndm qua ( Phillip McDougall AgriService). V&i mirc d6 dau tu cao nhu vay, cac cong ty van
dang tiép tuc phat trién va cai thién mdrc d6 hiéu qua va ho so an toan cla cac san pham ho dua ra dé dam
bdo dap ng cac yéu cau phap ly ngay cang cao va chit ché&; dap ing nhu cau clia ndng dan khi mang lai nhitng
cong cu phong trir dich hai va bao vé cay trong hiéu qua dé san xuat ra ngudn thuc phdm an toan, dinh dudng
VGi gid thanh hap Iy.

Cubdn sach “Mua xuan im I&ng” (Slient Spring) duoc xuat ban vao ndm 1962 bdi tac gid Rachel Carson la mot
co6t mbc dang chui y trong lich st nganh thudc BVTV. N6 d3 nhdn manh viéc can thiét phai can tién hd so an
toan strc khoé va an toan véi moéi trudng clia cac san pham thubc BVTV, va tadc dong cong ddng va chinh tri cla
cudn sach d3 1a nhan t6 co ban dan dén viéc hinh thanh Co quan Bao vé Méi trudng Hoa Ky (US Environmental
Protection Agency - EPA). D& minh hoa rd hon qua trinh cai tién clia nganh thudc BVTV, s& hitu ich khi so sénh
céc khia canh khac nhau cta inh vuc thubc BVTV tai thai diém cudn sach trén duoc phat hanh véi thai diém
hién nay.

Bao cdo nay s& dbi chiéu cac dit liéu sén cd lién quan tdi cac Iinh vuc khac nhau cla thudec BVTV vao nhitng
nam 1960 so vai hién nay, bao gébm:

e Tinh da dang sdn pham: s6 lwvong san phdm va nhém san pham dang cé mat trén thi truong
e Hiéu qua cla san pham: so mic d6 phun thubc trén mdi hecta

e MdUrc d6 cai tién: sb luwong cac san pham mdi duoc gidi thiéu qua mbi thap ky

e Chiphivayéu cau phap ly

e Cac khia canh vé tinh an toan va tac déng |én méi trudng clia sdn pham

e Loiich clia sdn phdm

PHUONG PHAP NGHIEN cU'U

Nghién clru nay duaoc thuc hié bai Phillips Dougall — chuyén gia phan tich Iinh vuc thube BVTV va gibng cay
trong va ho tro bdi td chirc CropLife Qubc té. DI liéu trong nghién ciru duoc 13y ra tir rat nhiéu ngudn khac
nhau, bao gdm kho Ivu trit san pham cda Phillips Dougall va S6 tay Huwéng dan thubdc BVTV.

Nghién clru khédng bao gdm cac san pham d3 16i thdi, khong duoc tiép tuc sdn xuat vi du nhu cac hoat chéat
heptachlor and DDT. M6t bd dit liéu lich s hoan thién, ddc biét lién quan téi doanh sb ban hang, lvong san
pham d3 khéng con ton tai cho cac sdn pham nay nita, rat nhiéu trong sé dé d3 khéng con duoc thuong mai
trén thi truong. Viéc dua vao cac dif liéu cla cac san pham nay, trong khi rat nhiéu trong sb d6 duoc st dung
Vi ti 18 cao va cé hd so san pham khdng thuan loi cé thé sé cling cd thém céc két ludn dua ra trong nghién ctru
nay.

Cho cac théng tin lién quan tdi viéc dong gép clia cac sdn pham thudc BVTV trong viéc nang cao san luong va
dam bao an ninh luong thuc, dit liéu duoc 14y tir cac ngudn dit liéu ctia T chirc Nong Luong Lién Hop Québc
(FAQ) va B6 Nong nghiép Hoa Ky (USDA).

Trong trudng hop cé mot sé dif liéu clia nhitng ndm 1960 khéng thé thu thap duoc, tac gid cla nghién clru s&
|y cac dit liéu gan nhat sau thoi diém dé dé str dung. Trong trudng hop céd mot sb dit liéu ¢ trude nhitng ndm
1960, nhung do tinh quan trong thi cac dit liéu nay cling duwgc dua vao nghién clru nay.



Thu muc chi tiét cac ngudn dit liéu dugc cung cip tai phan cubi bao cdo nay.



QUY MO CUA NGANH THUOC BVTV VA DA DANG SAN PHAM

Vao ndm 1960, gid tri clia nganh thudc BVTV khodng dudi 10 ty dé la My, va lic d6 cé khoang 100 hoat chat
thuéc dang c6 mat dé nong dan st dung. Cho t&i ngay nay, gid tri clla nganh da vuot qua 50 ty d6 la My véi s6
lvong hoat chat 1a khodng 600. (Xem biéu @6 1)

Biéu d6 1: Téng Iwo'ng hoat chdt cé mdt trén thj truorng toan cdu
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Ngudn: D liéu Phillips Dougall

Thém vao d6, ndm 1960, chi cé khodng 15 nhém thubc hod chat cé trén thi trudng, trong khi hién nay, cac san
phadm dén tir khoang 40 nhém thubc. Cac nhédm thube mai xuat hién 1a do su khac biét vé cach thire tac ddng
— mot trong nhitng nhan té quan trong gilp gidi quyét cac van dé vé tinh khang, cho du dé la thubc trir sau,
trir ndm hay trir co.

Mé&c du ty 1é cAp phép cac sdn phdm mai gidm trong nhitng ndm gan day (Xem biéu db 2), viéc dau tu vao
nghién clru van rat cao va nganh thubc BVTV van cd thé duy tri duoc nhip d6 kha tét trong viéc cai tién san
pham bén canh nhitng phat trién méi khac nhu tich hop céc gidi phap cay trong, cai tién cdng nghé phun va
md hinh ndng nghiép chinh xac. Diéu nay cho thay viéc dau tu va R&D clia nganh thubc rat duoc chi trong khi
so0 v3i cdc nganh cong nghiép khdac, khi trung binh cac cong ty 1én thudng dau tu tir 7% t&i 10% doanh thu béan
hang m&i ndm cho hoat d6ng nay trong sudt 50 ndm qua (theo Phillips Dougall AgriService).




Biéu db 2: S6 Iwong cdc hoat chét dworc gidii thiéu qua mai thdp ky tir ndm 1950 téi nay
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Ngudn: D liéu Phillips Dougall

Dé bat kip v3i cac yéu ciu phap ly vé an toan mai, rat nhiéu san pham d3 duoc rut khoi thi treong trong nhitng
nam qua, c6 thé do cac quyét dinh loai bd clia cdc nudc hodc cd thé tir viec ching khong duoc cap phép lai
trong qua trinh tai d&ng ky. Vi du, EPA cé mdt danh sach 60 hoat chat d3 khéng duoc st dung tai Hoa Ky.

Téac ddng cla viéc nay duoc minh hoa qua danh sach 10 san pham duoc trén cac cay trong chinh tai thi trudng
Hoa Ky vao ndm 1968 va ndm 2016 (theo bang 1) dudi day. Trong d6, 6 trén 10 sdn pham cla danh sach ndm
1968 d3 bi cAm.

Bdng 1: Danh sdch 10 san phdm thuéc BVTV si¥ dung phé bién trén cdc cdy tréng chinh tai Hoa Ky tinh theo dung
lwg'ng vao nam 1968 va 2006

10 sdn pham str dung phd bién nam 1986 10 sdn pham str dung phd bién nam 2016
Atrazine Glyphosate
Toxaphene — dd cdm Metolachlor
DDT - dd cam* Pyraclostrobin
2,4-D Mesotrione
Methyl parathion — dd cdm Thiamethoxam
Aldrin — dé cém Acetochlor
Trifluralin Azoxystrobin
Propachlor Atrazine
Dinoseb — dd cdm Abamectin
Chloramben — déd cdm Clothianidin

Ngudn: Fermandez Cornejo va nhiéu tdc gié khdc. Phillips Dougall

***DDT bj cdm st dung trong cdc hoat déng canh tdc néng nghiép va trong gia dinh, tuy nhién hogt chét nay van duorc
st dung cho viéc diéu khién vector tai mét sé quéc gia khi khéng cé cdc phuong dn thay thé tai dia phwong an toan, hiéu
qud va ¢d gid thanh hop ly hon.

Tai Chau Au, cac thay ddi vé khung phap Iy d3 tao ra cac yéu cau xét duyét va dit liéu khét khe hon, viéc dua ra
cac tiéu chi loai trir san pham dua theo dénh gid nguy co (hazard-based) va 4p dung cac quy trinh kj thuat



phurc tap cho danh gia rui ro d3 dan tdi viec ngay cang cé it hon cac hoat cht duoc diang ky mdi tai Chau Au va
rat nhiéu trong d6 céc cac san pham dé hién dang cd mat trén thi truong cé kha ndng cao s& khong dap ¢rng
du cac yéu cau duoc dua ra bdi Chau Au hién nay.

Quy trinh tai dang ky ctia Chau Au, d3 duoc thuc hién theo Chi thi s6 91/41 ban hanh vao ndm 1991 d3 dan tdi

viéc loai bd hon mét nira cac hoat chat thubc BVTV cé tdm quan trong trong thuong mai (293 trén téng sé
499) (xem biéu db 3).

Biéu d6 3: Tdc déng cta quy trinh tdi déng ky hoat chét thuéc BVTV tai Chéu Au
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Ngudn: Phén tich Phillips Dougall

Mot van dé dang quan tadm dd 1a trong khi cac hoat chat thudc BVTV truyén thdng mdi (thubc BVTV hod hoc)
duwaoc gidi thiéu méi nam dang cd xu hudng gidm di qua hai thap ky gan day, thi sé luvong cac hoat chat thube
BVTV sinh hoc duwaoc gidi thiéu ra thi trudng lai cé xu hudng tang (xem néi dung chuong tiép theo).

M6t diém khac cling cAn duoc nhan manh thém dé 1a trong khi nganh thubc BVTV dang tiép tuc cai thién mot
cach manh mé& hiéu qua va tinh an toan cla cac san pham mdi, thi ndng luc hé théng phap ly tai mot sé6 qubc
gia c6 thu nhap thap trong viéc bdo vé cac thdng tin kinh doanh bao méat cé lién quan tdi cac san pham mai
nay lai thudng chua hiéu qud, gy rii ro cho viéc dau tu, han ché sdng tao déi mai va déi khi lam mat di co hoi
clia néng dan tiép can véi cong nghé mdi.

THUGC BVTV SINH HOC

Cung vdi khoang hon 600 hoat chat thudc BVTV hod hoc téng hop, cé khoang gan 300 cac hoat chat thubc
BVTV sinh hoc (theo phan tich ctia Phillips Dougall). D6 1a cac chat duoc hinh thanh tu nhién, cac sdn phadm cé
ngudn gbc tr qua trinh 1én men, vi sinh va pheromone, con trung va ve n thit, ndm va tuyén trung.

Su quan tam ddi véi cac san pham sinh hoc trong nhitng ndm gan day cé su gia ting dang ké khong chi déi véi
cac cong ty nghién clru va phat trién 16n ma con ca nhitng don vi san xuat khdng cé bang sang ché va nhitng
doanh nghiép nho, hay ca cac cdng ty khai nghiép (start-ups). Xu hudng nay duoc thic day bai nhitng yéu cau
danh gia phap ly d6i vai thubc BVTV sinh hoc it hon, su phat trién clia cac chuong trinh quan Iy dich hai téng
hop (IPM) va nhu cau cla néng dan vé mot bd cong cu da dang hon dé déi phd véi cac mbi de doa tir dich hai.
Céc san pham thubc BVTV sinh hoc va hod hoc téng hop thudng duoc st dung cling nhau trong hé théng IPM.



Ty & gidi thiéu cac sdn pham thudc BVTV sinh hoc d3 ting dang ké ké tir ndm 1960 (xem biéu dd 4). T¥ ndm
1960 dén 1990, trung binh m&i ndm cé ba san pham thubc sinh hoc mdi dugc dua ra thi trudng trén toan cau.
Nhitng b3t dau tir ndm 1990 dén nam 2016, trung binh cé 11 san pham sinh hoc mdi dwoc gidi thiéu mbi ndm.

Trong 20 ndm qua, ty |& gidi thiéu cac san pham sinh hoc mdi thudng xuyén vuot qua cac sdn pham hod hoc
truyén thdng va xu hudng nay cé kha ndng s& van tiép tuc ting.

Vé van dé bang sang ché, ndm 2017 13 ndm dau tién cho thay sé lvong bang sang ché cho thudc BVTV sinh hoc
nhiéu hon hon so véi thube BVTV hod hoc: 173 so vai 117.

Biéu db 4: S6 lworng thuéc BVTV sinh hoc va hod hoc duorc gidi thiéu mbi ndm
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Ngudn: Dt liéu va Phén tich Phillips Dougall

Tang trudng thi phan cla cac sdn phadm thudc BVTV sinh hoc cling I6n hon rat nhiéu so véi cac sdn phdm thubc
BVTV truyén théng, mitc tdng dat 2900% néu so sanh vao trudc nhitng ndm 1990 tdi nay (xem bang 2).

Bdng 2: Téc dé phdt trién thi trwd'ng cia thuéc BVTV sinh hoc so vdi téng doanh thu thuéc BVTV néi chung

Doanh thu thuéc BVTV sinh % déng gbp cua thudc

BVTV sinh hoc

Téng doanh thu thuéc
BVTV (Pon vi triéu USD)

hoc (don vi triéu USD)

1993 100 24307 0.4%
1999 250 29227 0.9%
2005 500 32814 1.5%
2009 1000 40147 2.5%
2012 1500 52617 2.9%
2014 2000 59930 3.3%
2016 3000 53582 5,6%

Ngudn: Source: Phillips McDougall/Dunham Trimmer

Mac du khu vue cdc nhém thube BVTV sinh hoc ¢ tiém ndng cao va tdc d6 tdng trudng nhanh trong thdi gian
gan day, thi phan clia cic san pham nay van chiém mot thi phan tuvong déi nhd, vdi tdng gid tri chua dén 10%
clia thi truong thubc BVTV ndi chung. Hon nita, Phillips McDougall udc tinh rang doanh thu trung binh hang
nam cho mot sdn pham sinh hoc 13 10 triéu dé la, so v&i mitc trung binh 75 triéu dé la cho mét sdn pham BVTV



thong thudng. Dé linh vire nay tiép tuc phat trién, cac san pham sinh hoc s& can chirng minh hiéu qua cla
ching trong nhiéu ndm va trén quy mé 1én hon.

HIEU QUA SAN PHAM

Hoat dong dau tu dang ké vao cac sdn pham BVTV ké tr nhitng ndm 1950 d3 tao ra cac san pham thudc lién
tuc duagc cai thién vé hiéu luc va hiéu qua cla chung. Vi du, khi cdc san pham d3 duoc cai tién, ty 1& phun cla
mot sdn phadm trén mdi ha d3 gidm dang ké - do d6, néng dan chi can phun thubc véi lidu lvong thip hon dé
dat duoc hiéu qua tuong tu (xem biéu do 5).

Vao nhitng ndm 1950, lidu lwong phun thubc trung binh trén méi hécta 1a 1.200, 1.700 va 2.400 gam hoat chat
dé diét ndm, trir sdu va trir cd. Dén nhitng ndm 2000, ty 1& s dung trung binh gidm xubng con 100, 40 va 75
g/ha. Nhitng cai tién cdng nghé nay mang lai y nghta 16n khi hién nay néng dan cé thé gidm tdi 95% luong hoat
chat thuéc st dung so véi nhitng nam 1950.

Biéu db 5: Liéu Iwong phun hoat chét thuéc BVTV trung binh qua cdc ndm
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Ngudn: Phillips McDougall, 2017

Théng tin vé ty & phun trung binh cho cac loai hod chat khac nhau cho thubc trir siu, thubc trir cé va thube
diét ndm qua nhitng khodng thdi gian khac nhau dugc minh hoa trong cac bang 3 -5 dudi day.

Bdng 3: Thoi gian gidi thiéu va ty 1€ phun trung binh ctia cdc nhém thuéc diét ndm chinh

Dithicarbamates = Morpholines Triazoles Strobilurins SDHIs
Thoi gian gidi 1943-67 1968-2003 1976-2002 1996-2007 2000s
thiéu
Ty l&é phun 2500 590 140 490 100
trung binh/ha

Ngudn: Phén tich cda Phillips McDougall
Bdng 4: Thoi gian gidi thiéu va ty 1€ phun trung binh cla cdc nhém thuéc trir sdu chinh
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Thoi gian gidi

R 1940s 1950-1958 1950s 1970s 1990s
thiéu
Ty |&é phun
. 1500 1100 2500 250 100
trung binh/ha

Ngudn: Phén tich cda Phillips McDougall

Bdng 5: Thoi gian gidi thiéu va ty 1€ phun trung binh cda cdc nhém thudc trir cé chinh

Phenoxies Triazines Paraquat Acetamides

Thoi gian gioi

thia 1945- 1988 1951- 1978 1956- 2002 1960 1960- 2006
iéu
Ty lé phun

. 950 2750 2000 500 2250
trung binh/ha

Ngudn: Phén tich cda Phillips McDougall
CHI PHi VA YEU CAU DANH GIA PHAP LY

Céc tiéu chuan phap ly ap dung déi véi thubc BVTV ngay cang nhiéu va chit ch& hon, trong dé yéu cau nhitng
nghién cru khoa hoc mdi va chit ch& hon véi mirc do gidm sat va ky vong xa hdi ngay cang cao. Diéu nay cling
tac ddng td&i viéc tai dang ky cac san pham cili va déng ky sdn pham mdi.

Trong nhitng n3m 1960, trong tam cua viéc phat trién san pham thubc BVTV | tdi da hda ndng suét cay trong
bang cach kiém soat duoc dich hai nhu cd dai, sdu bénh va dich bénh mét cach tét nhat cé thé. Tir d6 tdi nay,
cac yéu cau phap ly dé dang ky thudc BVTV cé nhiéu budc phat trién nén hiéu qua phong trir dich hai chi 1a
mot trong nhiéu yéu té can duoc xem xét. Viéc quan ly rii ro d6i vai sirc khoé con ngudi va mdi trudng tir
canh tac ndng nghiép va thubc BVTV d3 duoc chd trong nhiéu hon, di cling vdi sy gidm sat chdt ch& cla cac
bén lién quan.

Két qua la hé thdng cac quy dinh phap Iy trd nén phic tap va manh hon - doi hoi lvong dit liéu khdng 16 tir cac
nghién ctru dé chirng minh hd so nguy co va danh gia rdi ro cda cac thanh phan hoat tinh va thanh pham.
Thong thudng, cd hon 150 nghién clru duoc thuc hién dé dang ky mot hoat chat mdi va co s& dit liéu cho hau
hét cac hoat chat cli déu d3 duoc cap nhat dang ké vdi cac nghién clru mdi, déc biét dé dap ¢rng cac yéu cau
clia Chau Au (EU), Hoa Ky va cac nudce thanh vién OECD khdac. Cac nudce khac cling phat trién va thuc thi cac
yéu cAu phap ly manh m& hon, vi du nhu Brazil, Trung Quéc va An Da. Ngoai ra, cac nudc xuat khiu néng san
cling can phai dap Ung yéu ciu clia cac nudc nhap khau lién quan tdi mirc d6 an toan cla du luong thubc
BVTV trong hang hda.

Thubc BVTV hién l1a mot trong nhitng chat duoc quan ly nhiéu va chit ché trén thé gidi va thuong cling 1a loai
san pham cé nhiéu dit liéu hon déng ké so véi hau hét cac hda chat khac, ké ca cac chat duoc st dung hang
ngay trong cac san pham chdm sdc gia dinh va ca nhan. Biéu nay déc biét dung déi v8i cac nghién ciru can dé
danh gia tiém ning tac ddng dén moi trudng va sirc khoe.

Két qua cla diéu nay va cac yéu t6 khac, chi phi tuyét dbi ctia viéc ddng ky san pham mdi d3 tang lén (xem

biéu dd 6). Tdng chi phi lién quan dén dang ky dé phat trién mot hoat chat méil da ting hon gip déi vé danh
nghta tir ndm 1995 dén nam 2014 |én khodng 100 triéu dd la, 34% téng chi phi phat trién mot sdn pham mdi.
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Biéu db 6: Chi phi nghién ctru va phdt trién mét san phdm thuéc BVTV méi
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Ngudn: Phillips McDougall, 2016

Khodng thoi gian can dé nghién cru va dua mot sdn pham thubc BVTV ra thi trudng d3 tang tir 8,3 ndm Ién
11,3 ndm (xem bang 6).

Bdng 6: Thoi gian phdt trién mét san phdm thuéc BVTV mdi

1995 2000 2005-8 2010-15
S6 ndm gitra lan dau téng hop cho
t&i khi dwa san pham ra thi 8.3 9.1 9.8 11.3
trwdng thwong mai hod d4u tién

Ngudn: Phillips McDougall, 2016

Tai rat nhiéu nudc thude khdi OECD, cac san pham phai trai qua qua trinh xem xét danh gia dinh ky dé cé thé
duac tai dang ky va dé ddm bao rang cac thong tin sdn pham van phu hop vdi céc tiéu chuan khoa hoc hién dai
va ddap Ung cac quy dinh phap ly. Bbi vdi cac qudc gia thu nhap thap, thudng ho khéng cé d kha ndng dé tuv
danh gia sdn pham, ho cé thé s dung cac danh gia clia cac nudc phat trién dé lam dinh huéng cho cac quyét
dinh lién quan t&i san pham.

QUY DINH PHAP LY DU'A TREN DANH GIA NGUY CO (HAZARD) VA NGUY CO' (RISK)

Trong quy dinh vé thudc BVTV, hiu hét cac co quan chinh phi dp dung cac phuong phap danh gia rdi ro dé
can bang gilta cac kién thirc khoa hoc tét nhat hién cé vai cac vu tién chinh tri, van hda va kinh té cta tirng khu
vuc. Khoa hoc danh gid rii ro néi chung bao gdm xac dinh céc nguy co cé thé co, do ludng va md hinh hda
murc d6 phaoi nhiém cla cdc nguy co d6, va tr dé st dung cac phép tinh todn hoc xac dinh xac suat cla cac tac
déng c6 thé gay hai.

Tuy nhién lién minh Chau Au (EU) d3 bi chi trich b&i viéc 4p dung phuong phép qua tap trung vao cac méi nguy
tiém an cla sdn pham hon [a cac phan tich thuc té vé kha ning gay hai clia cac nguy co d6. Viéc ap dung cac
quy dinh mai vé thubéc BVTV (chi thi 1107/2009) d& din dén cac chinh sach cét gidm. Mot sb tiéu chi hodc dac
tinh nguy co nhat dinh, nhu tinh bén vitng vé mai trudng hodc ddc tinh thé hién trong céac thir nghiém phong
thi nghiém duoc vién dan dé loai bd mot s6 chat ma khéng tinh dén mirc d6 rdi ro thuc té khi s dung, khién
ching khéng duac tiép tuc dadnh gid nhu nhitng cong cu cé thé sir dung hiéu qua cho san xuat ndng nghiép.
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Trai lai, Co quan An toan Méi truong Hoa Ky (EPA) thira nhan rang bat ké cac dic tinh nguy hiém ma mot chat
c6 thé cd 1a gi, kha n3ng gay hai lién quan truc tiép dén viéc phoi nhiém va loi ich tiém ndng can duoc can nhac
trudc khi loai bd bat ky sdn phdm mdi nao. Theo co sé ly ludn nay, mdt chat cé doc tinh cao chi cé thé gay hai
néu murc d6 phoi nhiém du xay ra va mic dé phoi nhiém khoéng thé duoc giam thiéu dé dam bao sirc khde con
nguaoi va moi truong.

Két qua cla viéc tiép can thuc thi cac quy dinh theo cac hudng khac nhau nay dan dén nhitng khac biét trong
bd cong cu sén cé cho ndng dan, gy ra cac tac ddng dén ning suat, loi nhudn va kha ndng quan ly dich hai
mot cach hiéu qua nhat. Vi du, tai EU, mot nghién cru cho thdy nhitng han ché d6i vdi chat neonicotinoids d3
lam gidm san luong hat cai ddu xudng 912.000 tan va khién nganh cdng nghiép cai dau that thu khodng 350
triéu euro. Tuy nhién, chit neonicotinoids van con trong hdp cong cu danh cho néng dan & MY, tai dé EPA d3
phan tich viéc st dung an toan neonicotinoids trong thuc té k&t hop clng vdi cac bién phdp gidm thiéu rui ro.

CAM KET TU NGUYEN

Ngoai cac yéu cau theo quy dinh phap ly ma nganh thuéc BVTV phai dap ¢ng, cac cam két tu nguyén cling
duoc dé xuat dé kiém soét rdi ro. Chang han, cac cong ty thanh vién ctia CroplLife qubc té, dai dién cho phan
|&n nganh thubc BVTV gan day chl dong thuc hién ban danh gid san pham, trong dé danh gid hon 6,400 san

pham thudc BVTV trong diéu kién s dung thuc té, bao gdm cd nhitng san phadm duoc st dung & cac qubc gia
c6 thu nhap thap. Bat c* sdn phdm nao thudc nhém thude BVTV cé nguy co rii ro cao, duoc quy dinh theo
Quy tic Ung x&r Qudc té vé Quan ly thudc BVTV ctia FAO, d3 trdi qua danh gid rli ro, giam thiéu rdi ro va néu

ri ro van qua cao thi sdn pham dé bi rut khoi thi truong.

Céc chuong trinh Stewardship (quan Iy cac sdn pham thubc bao vé thuc vat) 1a mot trong nhitng chuong trinh
khdc duoc phat trién dang ké trong nhitng thap ky gan day. V&i cam két clia nganh thuéc BVTV, chuong trinh

nham dam bao an toan va s dung tuong thich véi méi trudng bat dau tir giai doan nghién clru, sdng ché, phat
trién, san xuat cho dén khi cac san pham d6 duwoc st dung rbi tiéu huy.

PANH GIA CAC TAC PONG TO1 MOI TRUONG, AN TOAN VA SU'C KHOE

Dé mot san pham thubc BVTV cé thé dap tng cac yéu cau phap ly va duoc cap phép st dung cho muc dich
thuong mai, nd phai dugc chirng minh 1a an toan dé xt ly va st dung va nhitng rdi ro déi véi strc khde con
ngudi va modi trudng & mure toi thiéu nhét.

Nhu d3 gidi thich trude dé trong bao cdo nay, cac quy dinh phdp ly vé an toan, clng vai ky vong cla x3a hoi
ngay cang cao dan dén su cai thién rd rét trong cac thdng tin va hd so an toan cla thubc BVTV dbi véi sirc khoé
con nguoi va moi truong tai thi truong ngay nay.

D&i mai trong quy trinh R&D hién cho phép céc cong ty sang loc cac thanh phdn hoat ddng tiém nang tur giai

doan rat sém trong qua trinh phat trién sdn pham, dé loai trir ngay 1ap tirc bat ky sdn phdm nao cho thay cé

thé tao ra nhitng d6c hai hodc ton luu trong mai trudng khdng thé chap nhan duoc. Ngoai ra, khi cong nghé

ngay cang phat trién, s lwong trung binh cac phan t&r mai duoc téng hop va nghién cttu sinh hoc dé dan dén
viéc dang ky mot loai thubéc BVTV madi d3 tang tir 52.000 ndm 1995 Ién 160.000 hién nay.

POC TiNH
T6 chirc Y té Thé Gidi (WHO) phan loai thubéc BVTV thanh 4 nhém an toan chinh:

e Nhoém 1: Nguy co cao nhat (1a) va Nguy co cao (1b)
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e Nhdém 2: Nguy co vlra phai
e Nhom 3: Cé nguy co it
e Nhém U: khong cé nguy hai

Céc phan loai theo nhém duoc danh gid dua trén “LD50s”, mét phuong thitc do mirc d6 doc tinh cap tinh cla
chat hoat tinh k§ thuat - mot trong nhitng danh gia quan trong quyét dinh vé mitc dd an toan cla san pham.

S6 LD50 cang I6n, mic d6 an toan vdi con ngudi cang cao. Néu sb LD50 trung binh ctia thubéc BVTV vao nhitng
nam 1960 la 2,500mg/kg thi ngay nay, mdc nay da tang |én 3,500 mkg/kg. V3i y nghia trén va nhin nhan theo
hudng tich cuc thi mirc d6 doc hai cla thudc BVTV d3 giam khodng 40%. Hién nay, nh& nhitng cai tién kj thuat
hién dai, chi con mét s6 it nhitng hoat tinh mdi ndm trong danh sdch nhém 1 va nhdm 2 (Xem biéu dd 7).

Biéu d6 7: S6 Iwg'ng cdc hoat chdt dwo'c xép theo phén logi mirc dé an toan khdc nhau qua tirng thép ky khi ching dworc gidi thiéu
trén thj trwong
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Ngudn: Phén tich cta Phillips McDougall dwa trén ‘D liéu thube BVTV” (ddnh gid hon 600 hoat tinh thuéc)

Chisé LD ting két hop vai ti 1é sit dung thudc BVTV gidm (nhu d3 néu trudc dé trong bao cdo) cé thé thay cau
chuyén tich cuc vé nhitng tién bo trong nganh thuéc BVTV. Chinh nhitng tién bd nay d3 dong thoi tdng hiéu
suat va gidm murc d6 d6c cap tinh cda san pham.

M6t vi du tich cuc khac dugc néu ra trong mdt nghién clru clia Fernandez-Cornejo va cong su (xem biéu db 8),
trong do, doc tinh & Hoa Ky, dua trén tiéu chuan nudc uéng clia Hoa Ky, d3 gidm lién tuc tir ndm 1968 dén
nam 2008.

Céc tac gid luu y rang: “Cac hoat chat thudc BVTV mdi va tbt hon (hiéu qua hon, it gay hai hon cho strc khée

con ngudi va moi trudng) thudng xuyén duoc gidi thiéu trong khi cac hoat chat khac da bi cAm hodc nha san
Xuat tu nguyén bd”.

MUC PO TON DU CUA THUOC BVTV TREN DAT (SOIL PERSISTENCE )

Tac déng cla cac san pham thudc BVTV tdi dat trong cling [a mot trong nhitng yéu td quan trong cin xem xét.
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Céc san pham thubc BVTV thuong ton lwu lai trén dat 3 mot mirc d6 nhat dinh @& ddm bao tinh hiéu qua trong
viéc bdo vé mua mang khai cac dich hai muc tiéu trong mot khodng thai gian phu hop va han ché mrc @6 si
dung nhiéu cdc loai thubc BVTV khéc. Didu quan trong 1a céc loai thubéc BVTV ton lai trong dat cubi cung phai
duwoc phan giai thanh cac chat vé hai qua théng qua hoat déng sinh hoc cla dét.

Nganh coéng nghiép thuéc BVTV phai tim dugc sy can bang gitta ddm bao tinh hiéu qua cla san pham nhung
dong thdi phai dam bao murc tén hai it nhat tdi mai trudng.

Mot tri sb thudng duoc danh giad kha ndng ton tai cla thubc trong dat 13 “thdi gian ban phan huy” tic 13 thoi
gian tinh tir khi thuéc duoc dua vao dat cho tdi khi mdt nira luong thube bi phan hily, chi tiéu nay duoc biéu
thi bang DT50. Cac gid tri DT50 cang cao, kha ndng ban phan huy cang cao. Mot phan tich vé céc tri sé DT50s
chi ra rang thoi gian ton luu cla hod chat BVTV trong dat & nhi*tng ndm 1980 13 72 ngay. Nh& cd nhitng sang
kién cla nganh thubc BVTV, khodng thdi gian nay d3 xubéng con 53 ngay dbi vai nhitng san pham mdi vao ndm
2000s.

Biéu dd 8 cho thay thoi gian ton luu clia thubc BVTV & M theo céch tinh duoc phat trién bdi Fernandez-
Cornejo va Jans (1995). Thdi gian ban phan huy d3 giam tir ndm 1968 va cubi ndm 1970s trudc khi ting dan tré
lai cho t&i cubi nhitng Nnd&mM1990s va sau dé gidm dang ké cho t&i ndm 2008.

Céc chinh sach phap Iy va quan ly @& danh gid mic d6 ton luu thude BVTV trong dat duoc thay ddi va cai tién
la m6t trong cac ddng luc tao ra xu hudng phat trién cac san pham tich cuc qua 6 thap ky qua. Cac quy trinh

ddanh gia va th* nghiém hién tai dwoc phat trién dé danh gid mirc d6 ton luu cé thé trong béi cadnh thuc hién
cac danh gia rdi ro lién quan dén méi truong.

Chang han, mét lwvong nhd thubc BVTV cé sén cd thé ton luu téi tan mua gieo trong tiép theo, tuy nhién mét
ddanh gia toan dién vé rdi ro lién quan t&i méi trudng cé thé duoc tién hanh dé quyét dinh liéu mirc d6 ton du
nay coé thé anh huéng téi méi trudng & muirc d6 nao, tir d6, duoc chuyén hod qua dat hodc trén bé mat nuéc
chay qua.

Biéu db 8: Cdc ddc tinh chét lwgng cia thuéc BVTV st dung
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Ngudn: Fernandez-Cornejo va nhiéu tdc gié (2014)

Luu y: Ty 18 la s6 lwong cdc thanh phén hoat tinh duoc phun trén mét mdu dét Anh nhén véi s6 1én phun thuéc méi ném.
Chi sé déc tinh ty Ié nghich v&i nguwdng chét luong nudc (do nbng dé theo phén ty) va ld chi s6 ddnh gid mure dé rdi ro
lién quan dén méi trurdng néu con ngudi st dung ngudn nudc. Tri sé tén dw thuéc BVTV trén dét duwoc dinh nghia béi
ndng dé thubéc BVTV bj phdn huy mét nira trong khodng thdi gian it hon 60 ngay.
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PONG GOP CUA THUOC BVTV VA AN NINH LUONG THU'C

Nong dan st dung thubc BVTV gitp tdng nang suat va san luong ndi chung. Diéu nay cho phép ching ta cé thé
nudi dudng mot thé gidi véi dan sb khéng nglrng tang va tranh pha huy ngudn dat da dang sinh hoc dua vao
canh tac san xuat. Biéu d6 9 d3 cho thay nang suit trung binh cla cdc nhdm cay trong da tang tir dudi 4
tan/ha trong ndm 1960 |én hon 6 tdn/ha ngay nay — murc tang trudng téi 60%. Diéu nay gilp gia tang san xuat
dé dap ¢ng nhu cau dan s6 tdng |én ma khéng can phai mé rong dién tich dat canh tac twong tng.

Biéu d6 9: Mirc tdng truwdng cta cdc san phdm thuéc BVTV, dét canh tdc, ndng sudt va dén sé tir ndm 1960 — 2016
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Ngudn: FAOStat va Bdnh gid béi Phillips McDougall

Nhin chung, san luong cay trong toan cau d3 tdng hon gap ba lan ké tir ndm 1960 (xem Bang 7) vdi phan 16n 13
nho ting ndng suat cay trong, thay vi m& rong dat st dung.

Bdng 7: San lwong cdy trdng va nédng sudt tir ndm 1960-2016

| 1960 | 2016 Mtrc ting 2016/1960
Téng san lugng: Triéu tan 2588 8923 3.4
San lugng Ngb: tdn/ha 2.0 5.8 2.9
San luvgng Lua mi: tdn/ha 1.1 3.4 3.1
San luvgng Gao: tdn/ha 1.9 4.5 2.4

Ngudn: FAOStat; Dit liéu USDA PS&D

Clung vdi gibng cai tién va phan bon, thubéc BVTV la mot trong ba yéu td dau vao chinh tao ra nang suét cay
trdng cao, trong dé thubc BVTV ddng vai tro bdo vé san luong cla cay trong. Khdng cé thube BVTV, bao gdbm
thudc trir sau, san lvong lvong thuc bi hao hut cd thé tdi 50% -80% theo bdo cdo clia FAO/OECD.

Biéu d6 10 cho thdy thém bdng chirng vé gia tri cla thubc BVTV trong viéc duy tri san luong cay trong. Lién
quan t&i thubc BVTV, ndng suat cay trong gia ting cé thé do nhiéu yéu td nhu cai tién cdng thire va liéu luong
phun thubc, tan suit tc ddng sinh hoc va pham vi tdc dong clia sdn pham tang khi kiém soat dich hai mai.
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Biéu db 10: Tén thdt sén lwgng khi si¥ dung & khéng sir dung thuéc BVTV
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Ngudn: Oerke, 2006

Nhitng lgi ich giip bao toan ndng suét cay trong 1a mdt yéu td quan trong trong béi cdnh dan sb thé gidi khong
ngirng tang trong sudt nhitng giai doan vira qua kéo theo nhu cau tiéu thu calorie binh quan dau ngudi tang
|én (xem Bang 8).

Bdng 8: Dén sé va murc tiéu thu calo binh quén déu ngudi giai doan 1960-2018

1960
Dan so: Ti 3.1 7.6
Motrc tiéu thu calo binh quan dau 2196 -2900

nguoi: Kcal/nguoi/ngay

Ngudn: Béng thuc phdm cén béng cta
LUONG THUOC BVTV NONG DAN SU’ DUNG

Bang 11 d3 chi ra khéi luvong céc thanh phan hoat tinh dugc st dung trén toan cau ké tir ndm 1980 cho tdéi
nam 2000 duy tri dn dinh b&i néng dan cé thé dap ng nhu ciu tdng sdn luong cla toan cau ma khéng can
tang lvong st dung thubc BVTV.

Ké tir ndm 2008, khdi luvong thubc BVTV st dung ting nhanh chéng bdi cang nhiéu néng dan cé nhu cau st
dung cac cdng cu dé bao vé mua mang cla ho. Cung luc d6, san luong lwong thuc san xuat trén moi tan hoat
chat d3 tdng hon 10% tir 2.826 tAn ndm 2080 I&n 3.145 tan ndm 2016 (theo s6 liéu bao cdo ¢ng dung thubc
BVTV clia FAO). Nhin chung, khéi lvong hoat chat duoc sit dung trén méi tAn thuc phdm d3 gidm xudng déng
ké tir ndm 1980.
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Biéu d6 11: Khéi lworng thubc BVTV tinh theo tdn hoat chét
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Source: Phillips McDougall, 2017
M&t sé xu hudng toan ciu gidi thich ly do ting luwgng st dung thudc BVTV néi chung:

e MdUrc d6 phd bién clia phuong phap canh tac khdng cay x8i — phuong phap cho phép gie trong cac
giébng cay cla vu sau ngay trén nén dat thu hoach trudc d6. Nguyén téc cla viéc st dung phuong phap
khong cay xdi 1a st dung thudc trir cd dé kiém soét cd dai (doc thém chuong tiép theo dé tham khdo
vé phuong phdp canh tdc nay)

e Xuthé huéng téi nén ndng nghiép hiéu suat cao, va kha ndng tiép can dau vao & cac nén kinh té mdi
ndi. K& tir ndm 2008, c4c san pham thudc BVTV d3 tdng luvong san xuat 1én 10% tai thi truong Trung
Quéc, 8% tai An DO va 6% tai chau MY La Tinh.

e Cudc khiing hodng lwong thuc thuc pham vao ndm 2007-2008 d3 khién gia lvong thuc toan cau ting
nhanh chéng, gdy mat an ninh luong thuc toan ciu va thic ddy yéu cau gia tdng san xuét.

e Téac déng cla bién dbi khi hau khién céc diéu kién thay déi da tao ra nhitng dich hai mdi khién néng
dan phai tim cach déi phé; nhu cau can nhitng gidi phdp mdi dé bdo vé mua mang cho néng dan. Theo
mot nghién clru vao ndm 2014, hon mdt nira sé cac qudc gia co loai thuc vat ban dia da ghi nhan su
phat trién ctia hon 1/10 dich hai. Néu cac loai gay hai tiép tuc phat trién véi muirc d6 1ay lan tuwong tu,
cac nha khoa hoc lo rang s& cé rat nhiéu quéc gia dang san xuat luong thuc cho thé gidi s& bi tAn cong
b&i cac loai gdy hai trong vong 30 ndm t&i. M6t nghién cru ndm 2018 wéc tinh néu trai dat tiép tuc

tdng nhiét do trung binh khodng 2 d6 C s& khién ndng suat clia cay ngd gidm tdi 31% do sau hai, lua
giam 19% va lua mi giam t&i 46%.

NONG NGHIEP BEN VU'NG
T6 chirc Nong luwang thé gidi ctia Lién Hiép Quéc (FAO) wdc tinh ndng dan s& phai gia tdng nang suit cay trong
t&i ndm 2050 dé dap ¢ng nhu cau luong thuc cla hon 9 ti dan sb trén toan ciu, ddng thoi cling sé phai dbi

mat v&i bién ddi khi hau va bdo vé ngudn tai nguyén thién nhién cé han.

Thubc BVTV [a mét trong nhitng cong cu can thiét trong kho cdng cu clia néng dan dé ddm bao canh tac bén
vitng, ddp ing nhu cau khéng ngirng tang va bao vé moi trudng.
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Quan ly dich hai téng hep

Chuong trinh Quan ly Dich hai tdng hop (IPM) la chuong trinh cé su dong thuan toan cau, dugc coi la mot
trong nhitng phuong thirc tiép can hiéu qud va toan dién nhat dé dam bao phat trién ndng nghiép bén vitng.
IPM tap trung vao viéc ngan chan cac vin dé phat sinh s& dung nguyén tac hé sinh thai. Khi can can thiép,
phuong phap nay tap trung vao viéc quan ly sau hai, cd dai va bénh hai thédng qua su két hop cla cac phuong
phéap hda hoc, sinh hoc va vat Iy duoc x3 hoi chap nhan, an toan véi méi tredng va chi phi hiéu qua phu hop.
Diéu nay bao gdm viéc st dung cac san pham bao vé thuc vat va cac sdn phdm cong nghé sinh hoc mét cach
c6 trach nhiém.

Theo FAO, IPM can phai ddm bao thubc BVTV can phai duoc st dung mot cach hiéu qua vé mat kinh té va
gidm thiéu rui ro d6i vdi stc khde con ngudi va moi trudang. Uy ban chau Au cling coi phuong phap IPM 1a nén
tang cho viéc st dung thuéc BVTV bén vitng. Uy ban chau Au dinh nghia IPM 1a su phéat trién cla 1 gibng cay
trong khde manh vdi it khd ndng cé thé anh hudng dén hé sinh thai ndng nghiép va khuyén khich cac co ché
kiém sodt dich hai tu nhién va chi s&t dung thudc BVTV khi can thiét.

Canh tac khéng cay xdi/ Canh téc Bao ton

Mot k§ thuat canh tac dong vai trd quan trong trong néng nghiép bén vitng |a phuong phap khong cay xdi, hay
thuc hanh gieo hat thang vao gbc cay clia vu trudc, khong cay xdi dat. Ban chat cla viéc st dung phuong phap
khong cay xdi dat 1a s& dung thubc trir cd dé kiém sodat cd dai va cé rat nhiéu loi ich bao gom:

e Tranh cay xdi tén thdi gian, nhan luc, ndng sut va hdng cau tric dat tir do ting kha ndng x6i mon dat

e Duy tri dd am cula dat

e Gidm viéc mat nudc

e B30 tdn da dang sinh hoc clia dat so viéc canh tac thong thudng

e  Gidm phat khi thai nha kinh (GHG) do gidm st dung ndng luong, gilt cho dat khéng bi xdo tron va git
lai khi carbon trong dat.

e  Gidm bét viéc bd hoang dat trong trot, tir d6 cé thém dat dé dua vao canh tac

Céc qubc gia dang 4p dung phuong phédp canh tac khéng cay xdi chl yéu 1a My, Canada, Brazil, Argentina va
Uc, chiém khodng 90% dién tich dat dwoc ¢ng dung trén toan cau (Bang 9). Québc gia I16n thir 2 tiép d6 1a Trung
Québc noi dién tich ¢rng dung phuong phap canh tac nay d3 ting gap d6i tir ndm 2011-2013 theo FAO.

Bdng 9: Cdc quéc gia dirng déu thuc hanh phwong phdp canh tdc bdo tén (Ngudn FAO)

Qudc gia Canh tic bdo tén: mha Dir liéu cdng bé méi nhat cha
FAO

My 35.6 2009

Brazil 31.8 2012

Argentina 29.2 2013

Canada 18.3 2013

Uc 17.7 2014

Trung Quéc 6.7 2013
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Ngudn: FAO
LO1 iCH VE DA DANG SINH HOC

M6t trong nhitng loi ich méi trudng khac khi st dung thubéc BVTV ¢ thé ké dén 1a trdnh duoc nan pha rirng va
duy tri da dang sinh hoc.

Gia thiét duoc cho rang cac gidi phap canh tdc mang lai ndng suat cao hon luén 1a gidi phap thay thé tét hon
viéc pha rirng dé canh tac. Tuy nhién, mo6t nghién ciru duoc cdng bb trén tap chi Méi trudng Bén vitng cho
thdy mot sb cac phuong thirc canh tac mang lai ndng suat cao d3 mang lai két qua tich cuc, gitp gidm khi thai
nha kinh, gidm xéi mon, tiét kiém nuwdc va gilt lai nito cling nhu phbt pho trong dat. Néi cach khac day 1a giai
phdp gilp ta xdy dung m6t hanh tinh xanh hon trong khi vAn ddm bao khéng gian cho mudn loai va rirng sinh
thai cling nhu rudng déng dé canh tac ndng nghiép.

Nha sinh vat hoc ndi tiéng khac, Edward O.Wilson tai trudng dai hoc Havard d3 chi ra rang dé cé thé thuc su
dam bao duoc da dang sinh hoc toan cau, mot % bé mat trai dat phai dé danh cho thién nhién. Cat gidm viéc
hao hut, I3ng phi lvong thuc va tiéu dung du thira s& 1& mot trong nhitng nhan td quan trong bén canh viéc

tdng ndng suat cay tréng trén mbi ha dat.

Dua trén céc sb liéu clia FAO vé ndng suét tir ndm 1975-2017, néu khdng ting ndng suat cay trong thdng qua
viéc st dung cac san pham thudc BVTV va chat lvong dau vao cac ndng trai, hon 370 triéu ha dat (twong
duaong vdi 60% rirng nhiét ddi Amazon) s& phai pha hiy dé s dung cho viéc canh tac.
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KET LUAN

Bao cdo nay chirng minh rang ké tir nhi*ng nd3m 1960, cac sdn pham thudc BVTV d3 cé nhitng cai tién dang ké
vé cac dac tinh & loi ich. S& luong va ching loai clia cac sdn phdm thudc BVTV d3 nhanh chéng phat trién, cung
cip cho ndng dan bo cong cu kiém sodt sau hai hiéu qua va da dang hon. Trong nhitng ndm gan day, cac san
pham thudc BVTV sinh hoc ngay cang duoc ¢rng dung nhiéu hon. Cac san pham thudc BVTV d3 gbp phan
khéng nho giup tang san luong lvong thue dap ¢ng nhu cau luong thuc cla thé gidi, thay vi phadi mé rong dat
canh tac, pha hly hé da dang sinh hoc méi.

Cung luc dd, cac san pham BVTV d3 duoc cdi tién tdt hon, cé thé gidm ti 1& ¢ng dung cac hoat chat tdi 95% khi
canh tdc mdi ha. Thém nita, cac sdn pham thubc BVTV duaoc gidi thiéu ngay nay d3 giam bdt mirc d6 doc hai
b&i duwoc cac nha sdn xuat sang loc cac hoat chat cé kha nang gay hai ngay tir giai doan nghién cttu (R&D). Trén
thuc té, cac khdo sat danh gia chat lvong san pham nham dadm bao an toan cho méi trudng va con ngudi d3
khéng ngirng tang 1én ké tir ndm 1960, véi chi phi lién quan dén cac hoat ddng phap ché hodc kiém dinh d3
tang gap d6i trong giai doan tir ndm 1995 dén 2014. Hién nay, cac san pham thubc BVTV duwoc cac co quan
quan ly & nhiéu qubc gia danh gia dinh ky d& ddm bao cac dit liéu cung cap duoc cap nhat véi nhitng hiéu biét
vé khoa hoc hién dai va tuan thi theo cac quy dinh mé&i nhat vé mirc dd an toan cho con ngudi va méi trudng.

Nhin chung, cac sdn phdm cé thanh phan hoat tinh trén thé gid¢i van duy tri vé sé lwvong mac du co ting hodc
gidm tir ndm 1980 dén ndm 2008. Ly gidi chinh dé chinh |a cung vdi sy phat trién nhanh chéng ctia xu huéng
canh tac khong cay xdi, ddc biét 13 tai chau A va M La Tinh, gia ca tdng cao va nhu cau clia néng dan can cac
cong cu dé gidi quyét cac van dé dich hai gay ra bdi bién ddi khi hau. Mac du tdng khbi lvong st dung nhin
chung tang, san luong luong thuc trén mbi tAn hoat chat duagc st dung d3 tang hon 10% ké tir ndm 1980. bé
dap ing duoc nhu cau lwong thuc toan cau vao ndm 2050, déng thdi bdo vé mdi trudng, dap ¢ng nhitng bién
dbéi khac nghiét do khi hau, ndng dan can nhitng gidi phap an toan dat phuong phap quan ly dich hai téng hop
lam trong tdm. Cac phuong phap canh tac khac nhu canh tac khong cay x&i vai nhitng loi ich lién quan nhu
giam x6i mai dat, gidm phat thai nha kinh cling 1a nhitng gidi phap quan trong.

Trong b6i cdnh d6, cac sdn phdm BVTV van ddng vai trd trung tdm dé nudi dudng thé gidi mot cach bén virng.
Tuy nhién, ching ta can phai nd luc nhidu hon nita. Nganh cdng nghiép thudc BVTV phai tiép tuc dau tv dé ddi
mdi, va moi trudng phép Iy phai tiép nhan nhitng sdn phdm mai cai tién cho ngudi néng dan cling nhu mong
doi clia xa hoi.
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